Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
1.2 Facultatea !/ Departamentul® Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Departamentul de Inginerie si
Management
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod3) Inginerie si management / 10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | Ingineria si managementul sistemelor mecanice/311.25/

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Metoda elementului finit Tn proiectarea produselor / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Finite Element Method in Product Design

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucr. dr. fiz. M.Sc ing. Alic Daniela Delia

2.3 Titularul activitatilor aplicative’® Conf. Dr. Ing. Alic Carmen Inge

2.4 Anul de studiu® | 1 | 2.5 Semestrul 2 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

.3'1 Numavr d? o[e ?S'State 3,5 ,dincare: | orecurs 15 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 49 , din care: ore curs 21 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3'2. Num_ar total de ore desfasurate on-line 22 , din care: ore curs 12 | ore seminar/laborator/proiect 10
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: L lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 7,21 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe o5
s&ptdmana care: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, o5
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 291
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.4* Numar total de ore activitati 101 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 34
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g SR 34
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 33
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana’® 10,71
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Parcurgerea disciplinelor de la ciclul de studii licenta, specifice domeniilor

4.1 de curriculum L .
ingineresti.

4.2 de rezultate ale invatarii o

5. Conditii (acolo unde este cazul)

o Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu computer, sistem de videoproiectie,

5.1 de desfasurare a cursului < . .
tabla, conexiune la internet.




o Activitatile de laborator si proiect se vor desfasura intr-o sala dotata cu computer si

5.2 de desfagurare a activitatilor practice sistem de videoproiectie, computere cu conexiune la internet si software

educational dedicat disciplinelor din domeniul ingineriei mecanice.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina
Cunostinte o C1. Studentul/absolventul demonstreaza cunostinte faptice si teoretice aprofundate cu privire la aplicarea
conceptelor moderne privind proiectarea, fabricatia, controlul, punerea in functiune si exploatarea
echipamentelor si sistemelor mecanice.
e C2. Studentul/absolventul demonstreaza cunostinte privind calculul si alegerea valorilor parametrilor pentru
calcule manageriale, ingineresti si economice.
e C3. Studentul/absolventul demonstreaza cunostinte privind stabilirea unor posibile solutii decizionale de
specialitate.
Abilitati e A1. Studentul/absolventul utilizeaza metode si mijloace avansate de proiectare si elaboreaza documentatii

tehnice si tehnologice pentru fabricarea sistemelor mecanice si elementelor componente ale acestora.
e A6. Studentul/absolventul utilizeaza detine aptitudini cognitive si practice necesare pentru gasirea unor
solutii la probleme specifice specializarii.
o A7. Studentul/absolventul este capabil sa aprecieze avantajele si limitele unor metode si tehnici si, pe
aceasta baza, sa aleaga metodologia adecvata pentru obtinerea rezultatelor companiilor.

Responsabilitate | ¢ RA1. Studentul/absolventul este capabil sa ofere solutii viabile privind imbunatatirea proiectarii si fabricarii
si autonomie sistemelor mecanice.

e RA2. Studentul/absolventul dezvolta abilitati de lucru si de comunicare pentru colaborarea eficienta in
indeplinirea sarcinilor specifice ingineriei si managementului.

e RA3. Studentul/absolventul initiaza si gestioneaza actiuni pentru actualizarea cunostintelor profesionale
specifice domeniului.

Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

Disciplina Metoda elementului finit in proiectarea produselor urmareste aprofundarea cunostintelor si dezvoltarea
competentelor avansate in utilizarea metodelor numerice si a ingineriei asistate de calculator, specifice domeniului
inginerie si management, prin urmatoarele obiective:

Obiective asociate Cunostintelor (C):

Explicarea si descrierea fundamentelor teoretice, conceptelor si principiilor de aplicare ale metodei elementelor finite,
utilizate In simularea comportarii sistemelor mecanice in conditii reale de exploatare.

Analizarea si interpretarea rolului simularii numerice si al ingineriei asistate de calculator in procesul de proiectare, prin
identificarea zonelor critice ale structurilor mecanice (concentratori de tensiune, deformatii si deplasari excesive, zone care
creeaza turbulenta, rezistenta la inaintare ori portanta).

Determinarea si evaluarea, prin calcul numeric, a valorilor parametrilor caracteristici pentru analiza inginereasca a
sistemelor mecanice (coeficienti de siguranta, criterii de stabilitate, duratd de viata si nivel de deteriorare la oboseala,
coeficienti aerodinamici, turbulentd), in vederea dimensionarii si exploatarii acestora, precum si a optimizarii formei
constructive in raport cu conditiile reale de functionare, cu cerintele impuse de stadiul actual al tehnicii si de standardele
competitive ale pietei.

Fundamentarea si justificarea unor solutii decizionale de specialitate in proiectarea si exploatarea produselor si sistemelor
mecanice, pe baza rezultatelor obtinute din simuléri numerice si analize cu elemente finite.

Obiective asociate Aptitudinilor (A):

Aplicarea si utilizarea software-urilor specializate de analiza cu element finit si CFD, ca metode avansate de proiectare
asistata de calculator, pentru modelarea, simularea si evaluarea comportarii sistemelor mecanice si a componentelor
acestora.

Elaborarea si structurarea documentatiei tehnice si tehnologice necesare validarii proiectului tehnic, pe baza rezultatelor
obtinute din analize numerice.

Analizarea, interpretarea si corelarea rezultatelor obtinute Th urma simularilor numerice, in vederea identificarii solutiilor
optime pentru probleme specifice specializarii.

Dezvoltarea capacitatii de a genera rapoarte tehnice care sa includa rezultate relevante ale analizelor cu elemente finite si
CFD (distributii si valori ale tensiunilor, deformatiilor si deplasarilor, frecvente proprii simoduri de vibratie, factori si coeficienti
caracteristici comportarii aerodinamice).

Evaluarea critica a avantajelor si limitelor metodelor si tehnicilor de analiza numerica utilizate (analiza statica, modala,
armonica, tranzitorie, aerodinamica), in functie de tipul problemei ingineresti analizate.




- Selectarea si justificarea metodologiei de analiza adecvate, astfel incat rezultatele obtinute sa fie relevante, corecte si

aliniate cerintelor ingineresti actuale si standardelor de performanta aplicabile.

¢ Obiective asociate Responsabilitatii si autonomiei (RA):

- Asumarea responsabilitatii in alegerea si definirea corectd a modelului utilizat in analiza numerica (tip de element finit,
strategia si densitatea de discretizare, conditii la limita, metode de evaluare/evolutie Tn timp), in vederea asigurarii
acuratetei rezultatelor si a sigurantei in exploatare a sistemelor mecanice supuse analizei.

- Formularea si argumentarea unor solutii ingineresti viabile pentru imbunatatirea proiectarii, dimensionarii si fabricarii
sistemelor mecanice, pe baza rezultatelor obtinute din analize cu elemente finite si simulari CFD.

- Capacitatea de a formula recomandairi critice de reproiectare a produselor, fundamentate pe rezultatele analizelor
numerice (modificari de geometrie, schimbarea materialului, ajustarea conditiilor de functionare), in scopul imbunatatirii

performantei si fiabilitatii acestora.

Tn contexte de lucru individual sau colaborativ.

pietei competitive.

¢ Pentru implementare in activitatile de laborator si proiect, aceste obiective se materializeaza prin trecerea studentului de la
statutul de utilizator de software, la inginer capabil sa interpreteze sub aspect fizic, tehnic si economic corectitudinea solutiei
oferite de analiza numerica efectuatd cu metoda elementului finit.

Comunicarea clara si structurata a concluziilor si recomandarilor ingineresti, sub forméa de rapoarte tehnice si prezentari,

Autonomia in identificarea oportunitatilor de optimizare topologica si constructiva, in vederea realizarii unor produse
sustenabile, eficiente din punct de vedere structural si aliniate cerintelor actuale ale industriei.

Initierea si gestionarea autonoma a procesului de actualizare a cunostintelor profesionale, prin utilizarea resurselor
moderne de informare si documentare tehnico-stiintifica, in acord cu evolutia stadiului actual al tehnicii si cu cerintele

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Din care on-line

Metode de predare

1. Locul si rolul analizei cu elemente finite in

realizarea unui produs. Sinteza si analiza
structurii mecanice a produsului. Studii de
caz.

2

2. Aspecte generale. Principiul metodei

elementelor finite.

Etapele de rezolvare a unei probleme. Funciii

de forma. Discretizarea domeniului de
analiza. Obtinerea modelului numeric cu
elemente finite.

. Metode de calcul ale structurilor ingineresti.

Posibilitati si limite Tn utilizarea metodei
elementelor finite Tn inginerie.

4. Modelul fizic in inginerie.

5

. Notiuni de teoria elasticitatii. Stari de

tensiuni. Cadmpuri de deplasari si stari de
deformatii.

. Criterii de limita de elasticitate. Criteriul

Tresca. Criteriul von Mises.

. Fundamente mecanice ale metodei

elementelor finite. Ecuatii de echilibru.
Legi de comportare. Aproximarea prin
elemente finite. Metoda elementelor finite
n elasticitate. Calcul condus prin
deplasari. Tensorul deformatiilor. Vectorul
eforturilor. Matricea de rigiditate a
elementului.

oo

. Tipuri de elemente finite si criterii de

alegere a acestora. Probleme practice Tn
utilizarea metodei elementelor finite.
Influenta discretizarii, studiu de caz.

. Studiu de caz pentru o bara supusa la

Tncovoiere. Calculul deformatiilor si
tensiunilor.

10. Etapele analizei cu element finit si

organigrama procesului. Prelucrarea si
interpretarea rezultatelor analizei cu
element finit. Generarea rapoartelor
tehnice si a documentatiei necesare
validarii proiectului tehnic al produsului.

Situatie fata in fata:

Prelegere sustinuta de prezentari
PowerPoint si suport de curs inh format
PDF, explicatia, demonstratia,
problematizarea, invatarea colaborativa,
simularea cu resurse OER/RED 1n format
electronic, studiul de caz pe modele
numerice cu software specializat, cu
vizualizare dinamica prin animatie.

Situatie online:

Sustinerea orelor de curs se realizeaza
prin comunicare online de tip
videoconferinta, prin platforma audio-
video MSTeams.

- Pe platforma de educatie online -
Campus Virtual UPT: metode specifice
mediului educational online de suport
academic, axate pe sistemul de educatie
de tip blended learning
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1388



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1388

Bibliografie'®

Bucuresti, 2002

Technique, 2006

Napoca, 2002

5. Faur, N. Elemente finite, Editura Politehnica, 2002
6. Garbea, D. Analiza cu elemente finite, Editura Tehnica, Bucuresti, 1990

7. C.A. Brebbia, A.J. Ferrante Pentech. Computation methods for the solution of engineering problems. Press
Crane, Russak&CO., Inc New York
8. Chateauneuf, A. Comprendre les élém. finis. Principes, formulations et exercices corrigés. Ellipses, Science et

1.Alic, D.D. , Metoda elementului finit in proiectarea produselor. Resurse n format electronic la dispozitia
studentilor. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1388, Campus Virtual UPT

2. Maksay, S. Introducere in metoda elementelor finite, Editura Cermi, lasi, 2008

3. Olaru, V., Bratianu, C. Modelare numerica cu elemente finite, Editura Tehnica, Bucuresti, 1986.

4. Marin, C., si altii, Modelarea cu elemente finite a structurilor mecanice, Ed. Academiei Romane, Ed. AGIR,

9. Dhatt, G., Touzot, G. Une présentation de la méthode des éléments finis. Collection Université de Compiegne
10. Toma, A., Metode numerice in studiul corpurilor elastice, Editura Universitas, 2002
11. Petrila, T., Trif, D. Metode numerice si computationale in dinamica fluidelor, Editura Digital Data Cluj, Cluj-

12. *** Portail National de Ressources - éduscol Sciences et Techniques Industrielles, Ministere de I'Education
Nationale et de la Jeunesse, France,
https://eduscol.education.fr/sti/si-ens-paris-saclay/ressources pedagogiques/dossier-elements-finis

8.2 Activitati aplicative!

Numar de ore

Din care on-line

Metode de predare

LABORATOR

14

5

1. Familiarizarea cu mediul si instrumentele
ANSYS Engineering Simulation Software
pentru analiza cu element finit in
inginerie.

2. Analiza statica liniara a unui sistem elastic.
Analiza structurala in modulul ANSYS
Static Structural, a unui dispozitiv de
cuplare cu fixare prin clic si eliberare
laterala.

3. Studiul comportarii dinamice a structurilor
de tip cadru supuse vibratiilor mecanice,
prin analiza modala si analiza armonica.
Analiza armonica Tn modululele ANSYS
Modal si Harmonic Response, a
ansamblului structural al unei masini de
spalat automate cu incarcare frontala.

4. Evaluarea comportarii dinamice a
structurilor prin analiza modala si raspuns
la excitatii tranzitorii. Analiza structurala
tranzitorie prin metoda elementelor finite
a unui cinel de tobe, utilizand metoda
suprapunerii modale, in modulul ANSYS
Modal si Transient Structural.

5. Studiul comportamentului jeturilor de fluide

n regim de curgere laminar si turbulent, prin

simulari CFD Tn modulul ANSYS Fluid Flow

(Fluent).

6. Evaluarea efectului profilarii (streamlining)
geometriei corpurilor expuse in regim de
curgere externa, asupra fortelor
aerodinamice, prin modelare si simulare
CFD in modulul ANSYS Fluid Flow
(Fluent).

7. Analiza fluxului aerodinamic in jurul unui
profil multi-element (aripa echipata cu
dispozitive high-lift, respectiv slat si
flap) ’n modulul ANSYS Fluid Flow
(Fluent).

2

LABORATOR

Situatie fata in fata:

- Explicatia, demonstratia,
problematizarea, chestionarea didactica,
invatarea colaborativa, dezbaterea,
studiu de caz efectuat individual sau in
echipa (in binom sau max. 3 studenti),
utilizadnd modele numerice si resurse
pedagogice interactive, munca cu
resurse pedagogice Tn format electronic,
appleturi si software dedicat/programe de
calcul FEA specializate n proiectarea
produselor.

- Activitati interactive si colaborative,
utilizand unelte si facilitati oferite de
platforma educationala si resurse Tn
format electronic la dispozitia studentilor
Situatie online:

Sustinerea orelor de laborator se
realizeaza prin comunicare online de tip
videoconferinta, prin platforma
MSTeams si pe CVUPT blended
learning, cu resurse in format electronic
la dispozitia studentilor

PROIECT

Situatie fata in fata:

Rezolvarea temei de proiectare individual
si Tn echipa

Situatie online:

Sustinerea orelor de proiect, prin
comunicare online de tip videoconferinta
MSTeams.

Resurse in format electornic:
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1388



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1388
https://eduscol.education.fr/sti/si-ens-paris-saclay/ressources_pedagogiques/dossier-elements-finis
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1388

PROIECT 14 5
TEMA 1 6 2
Analiza prin metoda elementului finit a unei

platforme industriale. Enuntul temei.

Modelarea structurii. Analiza statica si

dinamica a structurii. Optimizarea

structurala. Generarea rapoartelor.
TEMA 2 8 3

Analiza numerica a aerodinamicii unui
autovehicul rutier utilizand metode CFD.
Enuntul temei. Definirea modelului 3D.
Definirea constrangerilor si a mediului de

calcul.

Analiza ansamblului Th miscare si a
coeficientilor aerodinamici in diferite

conditii de trafic.

Generarea raportului de rezultate.

Bibliografie?
1. Alic, D.D. , Metoda elementului finit Tn proiectarea produselor. Resurse in format electronic la dispozitia
studentilor. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1388, Campus Virtual UPT.

2. Olaru, V., Bratianu, C. Modelare numerica cu elemente finite, Editura Tehnica, Bucuresti, 1986.

3. Marin, C., si altii, Modelarea cu elemente finite a structurilor mecanice, Ed. Academiei Romane, Ed. AGIR,
Bucuresti, 2002
4. Faur, N. Elemente finite, Editura Politehnica, 2002

5. Zienkiewicz, O.C., McGraw-Hill . The Finite Element Methode in Engineering Science
6. *** Portail national de ressources - éduscol Sciences Techniques Industrielles. Dossier Eléments Finis.
https://eduscol.education.fr/sti/si-ens-paris-saclay/ressources_pedagogiques/dossier-elements-finis

7. ANSYS Engineering Simulation Software https://www.ansys.com/academic/students

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare!®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

9.4 Curs

- Demonstreaza intelegerea
conceptelor fundamentale
ale metodei elementelor
finite si capacitatea de
aplicare n analiza
structurilor mecanice.

- Selecteaza si combina
metode adecvate pentru
abordarea problemelor
ingineresti, justificand
alegerea metodologiei.

Examen scris si oral:

- Subiecte de teorie (scris): test grila cu 12-15
intrebari cu raspuns unic, din tematica de curs
(durata 30 min);

- Subiecte aplicatie practica (oral - examinare
individuala): 2 aplicatii pe calculator din
tematica laboratorului (durata de lucru - o
ora/student, examinare n serii de cate 8-10
studenti)

50%

9.5 Activitati aplicative

S -

L: Utilizeaza corect
software-ul de simulare FEM
si interpreteaza rezultatele
obtinute (tensiuni, deformatii,
deplasari, moduri proprii,
coeficienti aerodinamici).

- Evaluari / teste individuale —1in laborator.
- Predare si sustinere referate lucrari de
laborator.

- Depunere fisiere pe CVUPT, conform
tematicilor solicitate

20% in nota finala pe
disciplina

P: Realizeaza analize
pertinente privind nivelul de
schematizare al modelului
FEM si formuleaza concluzii
bazate pe rezultatele
analizei. Redacteaza
rapoarte tehnice clare, cu
concluzii si recomandari
pentru proiectarea si
optimizarea sistemelor
analizate.

Predare si sustinere proiect.
Depunere fisiere proiect pe CVUPT, conform
tematicii solicitate.

30% in nota finala pe
disciplina

Pr:

Tc-R14:



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1388
https://eduscol.education.fr/sti/si-ens-paris-saclay/ressources_pedagogiques/dossier-elements-finis
https://www.ansys.com/academic/students

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)!®

o Insusirea notiunilor fundamentale privind analiza cu metoda elementelor finite si simularea numerica, precum si capacitatea
de a aplica corect aceste concepte Tn analiza comportarii sistemelor mecanice, in cadrul activitatilor de curs, laborator si
proiect.

. Utilizarea corecta si eficienta a software-ului ANSYS pentru modelarea, discretizarea si analiza structurilor mecanice,
precum si interpretarea rezultatelor privind starile de tensiuni, deformatii, moduri proprii si coeficienti aerodinamici.

. Determinarea si evaluarea parametrilor caracteristici ai sistemelor analizate, in vederea fundamentarii deciziilor de
proiectare si exploatare.

e Elaborarea de rapoarte tehnice si formularea de recomandari ingineresti privind reproiectarea si optimizarea constructiva a
produselor, cu asumarea responsabilitatii asupra alegerii modelului numeric si a metodologiei de analiza.

¢ Manifestarea autonomiei profesionale in documentare, analiza si actualizarea cunostintelor, prin raportarea solutiilor
propuse la stadiul actual al tehnicii si la cerintele pietei.

e  Verificarea volumului si nivelului de cunostinte se efectueaza prin metodele de evaluare mentionate la pct. 9.4 si 9.5.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
10.09.2026
Director de departament Decan
o P Data avizarii in Consiliul Facultatii‘® N
(semnatura) (semnatura)

23.09.2026




