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1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
1.2 Facultatea '/ Departamentul? Facultgteva de Inginerie din Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3) INGINERIE ELECTRICA / 10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | TEHNICI INFORMATICE IN INGINERIA ELECTRICA

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Sisteme alternative si regenerabile de procurare a energiei electrice / DS
2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Alternative and renewable electricity procurement systems

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.4 Anulde studiu® | 1l | 2.5 Semestrul 3| 2.6 Tipulde evaluare | V| 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate . . 1, . .
) RN 3,5 ,din care: | ore curs ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana 5
.3'1 Numar total de ore asistate 49 , din care: | ore curs 21 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore slaborare
. . , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 7,21 ,din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 2,2
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren 1
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2,7
bibliografie si notite 9
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2,2
casa si referate, portofolii si eseuri 1
3.4* Numar total de ore activitati 101 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 31
neasistate/ semestru care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SR 39
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 31
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,71
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

o Fizica; Electrotehnica; Teoria circuitelor electrice; Echipamente electrice; Surse de

4.1 de curriculum : s . S L .
energie; Masini electrice; Producerea, transportul si distributia energiei electrice.

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

5.1 de desfasurare a cursului
® o Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.




o Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Sala de laborator dotata cu surse de alimentare, panou fotovoltaic, turbina eoliana,
analizor de calitate al energie electrice si echipamente electrice de uz general.

o Sala de laborator echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.

Nu se accepta parasirea sdlii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e (4. Absolventul descrie, compara si utilizeaza metodologii si instrumente informatice moderne
pentru dezvoltarea si testarea aplicatiilor tehnico-industriale. Studentul utilizeaza soft-uri specializate
pentru energie fotovoltaica si eoliana.

Abilitati e A4 Elaboreaza documentatii tehnice, rapoarte si prezentari ingineresti la standard profesional,
inclusiv in limba engleza. Studentul elaboreaza documentatie pentru surse regenerabile.

adaptare la schimbari.

Responsabilitate o RA1. Gestioneaza activitati ingineresti complexe, cu asumarea responsabilitatii pentru deciziile
si autonomie luate in contexte tehnologice si organizationale. Studentul gestioneaza activitati aferente surselor
regenerabile de energie electrica.

e RA2. Se implica activ in proiecte tehnice sau de cercetare, demonstrand autonomie si capacitate de

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

management energetic.

» Obiectivul acestui curs este de insusire de catre studenti a surselor alternative si regenerabile de energie. Se
vor analiza principii de functionare si tipuri constructive de surse alternative si regenaribile de energie.

» Se prezinta: clasificarea surselor; resurse energetice; potential energetic; impactul asupra mediului; legislatie si
tranzitie energetica, efectul fotovoltaic; celule, module si panouri; caracteristica |1-V; influenta iradiantei si
temperaturii; conexiuni serie-paralel; dimensionarea generatoarelor PV; resursa eoliana; caracteristica putere-
viteza; turbine eoliene; generatoare electrice; convertoare electronice; conectarea la retea, conversia
hidroenergetica; puterea disponibila; turbine si generatoare; energia geotermald; energia marina; tehnologii de
valorificare a biomasei; acumulatori; parametri energetici; BMS; supercondensatoare; hidrogen si pile de
combustie; convertoare DC-DC si DC-AC; sisteme de management al energiei, sisteme autonome si conectate
la retea; invertoare; MPPT; autoconsum; prosumatori; microretele; calitatea energiei; protectii; monitorizare si

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Se vor folosi:

1. Surse alternative si regenerabile de energie.
Consideratii generale.

2. Sisteme fotovoltaice de producere a energiei
electrice.

3. Sisteme eoliene de conversie a energiei.

4. Microhidrocentrale si alte surse regenerabile.

problematizarea,
studiu de caz,
conversatia.
Studentii au
acces la curs in
format electronic.




5. Sisteme de stocare si conversie a energiei 4 0 Se vor utiliza atat

lectri prezentari
electrice. interactive cat si
6. Sisteme hibride si integrarea surselor 6 0 traditionale.

regenerabile in retelele electrice.

Bibliografie'®

1. Masters G. M., Hsu K. F. — Renewable and Efficient Electric Power Systems, 3rd Edition, John
Wiley & Sons, Hoboken, 2023.

2. Duffie J. A., Beckman W. A., Blair N. — Solar Engineering of Thermal Processes, Photovoltaics
and Wind, 5th Edition, John Wiley & Sons, Hoboken, 2022.

3. Jenkins N., Burton T., Bossanyi E., Sharpe D., Graham M. — Wind Energy Handbook, 3rd
Edition, John Wiley & Sons, Chichester, 2021.

4. Messenger R. A., Ventre J. — Photovoltaic Systems Engineering, 3rd Edition, CRC Press, Boca
Raton, 2010.

5. Boyle G. (ed.) — Renewable Energy: Power for a Sustainable Future, 3rd Edition, Oxford
University Press, Oxford, 2012.

6. Twidell J., Weir T. — Renewable Energy Resources, 3rd Edition, Routledge, Abingdon, 2015.

7. Kaltschmitt M., Streicher W., Wiese A. (eds.) — Renewable Energy: Technology, Economics and
Environment, Springer, Berlin, 2007.

8. Randolph J., Masters G. M. — Energy for Sustainability: Foundations for Technology, Planning,
and Policy, 2nd Edition, Island Press, Washington, DC, 2018.

9. Mayfield R. — Photovoltaic Design & Installation For Dummies, John Wiley & Sons, Hoboken,
2019. .

10. Malinowski M., Leon J. I., Abu-Rub H. (eds.) — Power Electronics in Renewable Energy
Systems and Smart Grid: Technology and Applications, Wiley-IEEE Press, 2019.

11. Namrata K., Saini R. P., Kothari D. P. — Wind and Solar Energy Systems, Springer Singapore,
Singapore, 2024.

12. Andrea D. — Battery Management Systems for Large Lithium-lon Battery Packs, Artech House,
Norwood, 2010.

8.2 Activitati aplicative" Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

Laborator 2 0 Se utilizeaza

1. Analiza resurselor regenerabile si estimarea dialogul. Se vor

potentialului energetic.

realiza calcule si

2. Determinarea caracteristicilor electrice ale unui 6 0
modul fotovoltaic. Studiul influentei iradiantei si
temperaturii asupra unui generator fotovoltaic.
Studiul unui regulator MPPT si al unui convertor
pentru sisteme fotovoltaice.

experimentari.

3. Analiza unui sistem eolian de conversie a 2 0
energiei.
4. Studiul sistemelor de stocare a energiei electrice. | 4 0

Analiza unui sistem hibrid fotovoltaic cu stocare
si conectare la retea

Proiect

14 0




Proiectarea si analiza energetica a unui sistem de
producere a energiei electrice din surse

regenerabile

1. Definirea temei, alegerea amplasamentului si
analiza resursei regenerabile.

2. Calculul necesarului de energie electrica si
stabilirea configuratiei sistemului.

3. Dimensionarea generatorului fotovoltaic sau a
sursei regenerabile alese.

4. Dimensionarea invertorului, a sistemului de
stocare si a elementelor de conversie.

(9]

(e)]

. Calculul productiei energetice si realizarea
bilantului energetic.

. Evaluarea performantelor, randamentului si
indicatorilor economici.

7. Elaborarea documentatiei tehnice si prezentarea

Se utilizeaza
dialogul. Se vor
realiza calcule.

proiectului.
Bibliografie'> 1. Messenger R. A., Ventre J. — Photovoltaic Systems Engineering, 3rd Edition, CRC
Press, Boca Raton, 2010.
2. Mayfield R. — Photovoltaic Design & Installation For Dummies, John Wiley & Sons, Hoboken,
2019.
3. Duffie J. A., Beckman W. A., Blair N. — Solar Engineering of Thermal Processes, Photovoltaics
and Wind, 5th Edition, John Wiley & Sons, Hoboken, 2020.
4. Masters G. M., Hsu K. F. — Renewable and Efficient Electric Power Systems, 3rd Edition, John
Wiley & Sons, Hoboken, 2023 .
5. Burton T., Jenkins N., Sharpe D., Bossanyi E. — Wind Energy Handbook, 2nd Edition, John
Wiley & Sons, Chichester, 2011.
6. Andrea D. — Battery Management Systems for Large Lithium-lon Battery Packs, Artech House,
Norwood, 2010.
7. Erickson R. W., Maksimovi¢ D. — Fundamentals of Power Electronics, 3rd Edition, Springer,
Cham, 2020.
8. Rashid M. H. (ed.) — Power Electronics Handbook, 4th Edition, Butterworth-Heinemann, Oxford,
2018.
9. Chapman S. J. — Electric Machinery Fundamentals, 5th Edition, McGraw-Hill Education, New
York, 2012.
10. Chapman S. J. — MATLAB Programming for Engineers, 6th Edition, Cengage Learning, Boston,
2016.

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare finala
inala

Scris si oral: trei subiecte teoretice si o

9.4 Curs Cunostinte teoretice. S 0,6
A aplicatie.
9.5 Activitati aplicative S:
Scris si oral: Abilitatea de a realiza si efectua
. Cies o . . corect experimentarile. La laborator se
L: Abilitati in realizarea si e s wr L
- AT ; verifica nivelul de pregatire a lucrarii prin teste
intelegerea aplicatiilor de - - 0,4
scurte. Referatele individuale la lucrarile de
laborator. R .
laborator finalizate, cu date prelucrate si
concluzii evidentiate, se noteaza.
P:
Pr:
Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)™®




La finalul cursului, respectiv a activitatii practice, studentul trebuie sa aiba cunostinte solide si abilitati practice din domeniul
sistemelor alternative si surselor regenerabile. Participarea la examinare nu este conditionata de promovarea activitatii
practice. Pentru promovarea examenului scris/oral cu nota 5, studentii trebuie s& aiba cunostinte minime referitoare la
sisteme alternative si surse regenerabile (tipuri constructive, principii de functionare). Pentru promovarea activitatii practice
cu nota minima 5 pentru incheierea activitatii pe parcurs, studentii trebuie sa demonstreze abilitati minime in utilizarea si
experimentarea standurilor, a montajelor experimentale din laborator, sa recunoasca componentele (operare, mod de
conectare, etape de realizare a masuratorilor), folosirea multimetrelor analogice, digitale si ale analizoarelor de calitate a
energiei electrice, prezentarea, descrierea si intelegerea componentelor utilizate la proiect. Studentul trebuie sa stie sa
selecteze informatia din surse bibliografice si sa demonstreze autonomie in invatare, precum si sa aiba o dezvoltare
profesionala continua.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
10.09.2026
Director de depart t D
irector de vepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecf\n
(semnatura) (semnatura)

23.09.2026




