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1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
1.2 Facultatea '/ Departamentul? Facultgteva de Inginerie din Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3) INGINERIE ELECTRICA / 10
1.4 Ciclul de studii Master
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | TEHNICI INFORMATICE IN INGINERIA ELECTRICA

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Automate programabile in aplicatii industriale / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Programmable logic controllers in industrial applications

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Conf.dr.Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.4 Anuldestudiu® | | [ 2.5 Semestrul 2 | 2.6 Tipulde evaluare | V| 2.7 Regimul disciplinei’ | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? ore §S|state 4 , din care: ore curs 2 ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
; . ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore slaborare
. . a , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 4,93 | din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 15
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1,9
bibliografie si notite 3
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.4* Numér total de ore activitati 69 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 21
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SN 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 21
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8,93
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

o Fizica; Analiza si sinteza dispozitivelor numerice; Electronica analogica si digitala;
4.1 de curriculum Masurari electrice si electronice; Microcontrolere si automate programabile;
Automate si microprogramare

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului | e Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.




Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Sala de laborator dotata cu automate programabile, module auxiliare, PC, senzori,
traductoare si echipamente electrice si electronice de uz general.

Sala de laborator echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.

Nu se accepta parasirea sélii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e C1. Absolventul cunoaste, descrie si interpreteaza modele avansate de simulare si conducere a
proceselor neliniare din sistemele electrice. Studentul cunoaste si interpreteaza o aplicatie
industriala in care s-a implementat un automat programabil.

e C2. Absolventul identifica si explica structura sistemelor SCADA, comunicatiilor industriale si a
aplicatiilor embedded. Studentul identifica si explica implementarea unui automat programabil intr-o
aplicatie industriala cu sistem SCADA,

Abilitati e AS3. Utilizeaza sisteme de achizitie de date, senzori si microcontrolere in aplicatii distribuite sau in
timp real. Studentul utilizeaza automate programabile conectate in aplicatii industriale.

Responsabilitate . RA1. Gestioneaza activitati ingineresti complexe, cu asumarea responsabilitatii pentru deciziile
si autonomie luate in contexte tehnologice si organizationale.

e RAS3. Coordoneaza echipe multidisciplinare si colaboreaza eficient in contexte profesionale diverse.
Studentul gestioneaza, in calitate de membru sau lider, o aplicatie inginereasca complexa.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

automate programabile.

SFC (pentru automatele de la Siemens si Zelio).

¢ Obiectivul acestui curs este de insusire de catre studenti a proiectarii si realizarii programelor realizate pe automate
programabile. Se vor analiza principiile de realizare, arhitectura, programarea si modul de conectare a perifericelor la

e Se prezinta sistemele de informatica industriala, clasificarea automatelor programabile, automatele microprogramate
(structuri microsecventiatoare, structura unui automat microprogramat), automatele vectoriale (arhitecturi, principiu de
functionare si limbajele de programare pentru automatele vectoriale: IL, ST, LAD, FBD si SFC), panouri de comanda,
circuite de siguranta. Proiectarea programelor pentru automatele programabile (utilizarea metodei activarii-dezactivarii
sincrone, utilizarea bistabilelor S-R si R-S, programarea directa a actiunilor), utilizarea unor automate programabile de la
diverse firme constituie obiectul altui capitol. Ultimul capitol prezinta retelele de automate programabile. Se vor analiza
automatele programabile LOGO!, Zelio, S7-200 si S7-300 (Siemens). Programarea se va realiza in limbaj ST, LAD, FBD si

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Automate programabile. Generalitati. Clasificarea Se vor folosi:

automatelor programabile.

2. Automate microprogramate. Exemple de programe
realizate pe automate microprogramate.

3. Automate vectoriale. Exemple de programe realizate
pe automate vectoriale.

4. Proiectarea programelor pentru automate
programabile. Introducere.

problematizarea,
studiu de caz,
conversatia.
Studentii au
acces la curs in
format electronic.




5. Realizarea programelor de conducere cu automate 6
programabile produse de diferite firme. Aplicatii.
6. Retele de automate. 5

Se vor utiliza atat
prezentari
interactive cat si
traditionale.

Bucuresti, 2003.

Bucuresti, 2005.

2002.

2005.

11.7** - LOGO!, Siemens, Germania, 2006.

12.*** - Simatic, S7-200, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2006.
13.*** - Simatic, S7-300, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2008.
14.*** - Simatic, TD-200, Operator interface, Siemens, Germania, 2006.
15.Warne D.F. — Newnes Electrical Power Engineer's Handbook, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K.,

16.*** Zelio, Schneider, Germania, 2008.

Bibliografie'® 1.Popa G.N. — Microcontrolere si automate programabile, notite de curs, format electronic,
Facultatea de Inginerie Hunedoara, Universitatea Politehnica Timisoara, 2022.
2.Margineanu |. — Automate programabile, vol.l Editura Albastra, Cluj Napoca, 2005.
3.Margineanu |. — Automate programabile, vol. Il Editura Albastra, Cluj Napoca, 2013.
4 Musca Ghe. — Programarea in limbaj de asamblare, Editura Teora, Bucuresti, 1997.
5.Nebojsa M. — Introduction in Industrial PLC, Belgrad, 2002.

6.Pop E.P., Leba M.C. — Microcontrolere si automate programabile, Editura Didactica si Pedagogica R.A.,

7.Popa G.N., Popa I., Deaconu S. — Automate programabile in aplicatii, Editura Mirton, Timisoara, 2006.
8.Popescu D. — Automate programabile. Constructie, functionare, programe si aplicatii, Editura Matrix Rom,

9.Toma L. — Sisteme de achizitie si prelucrare numerica a semnalelor, Editura de Vest, Timisoara, 1997.
10.Stefanescu C., Cupcea N. — Sisteme inteligente de masurare si control, Editura Albastra, Cluj-Napoca,

8.2 Activitati aplicative" Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Aplicatii la nivel de bit. Aplicatii la nivel de octet. 10 Se utilizeaza
Temporizatoare. Numaratoare. Limbaje de dialogul. Se vor
programare realiza calcule si
2. Automate programabile de mica capacitate. Analiza 4 experimentari.
comparativa pentru trei automate programabile de
mica capacitate.
3. Automatizarea unui sistem de benzi transportoare. 7
Utilizarea unui automat programabil |la reglarea
turatiei unui motor de curent continuu. Sistem de
irigatie comandat cu automat programabil.
4. Utilizarea intrarilor si iesirilor analogice. Utilizarea 7

panourilor operaror. Masurarea si reglarea
temperaturii. Controlul unui proces industrial cu
automate programabile si actionari electrice in bucla
inchisa.




Bibliografie'> 1.Popa G.N. — Microcontrolere si automate programabile, notite de curs, format electronic,
Facultatea de Inginerie Hunedoara, Universitatea Politehnica Timisoara, 2022.

2.Margineanu |. — Automate programabile, vol.l Editura Albastra, Cluj Napoca, 2005.

3.Margineanu |. — Automate programabile, vol. Il Editura Albastra, Cluj Napoca, 2013.

4.Musca Ghe. — Programarea in limbaj de asamblare, Editura Teora, Bucuresti, 1997.

5.Nebojsa M. — Introduction in Industrial PLC, Belgrad, 2002.

6.Pop E.P., Leba M.C. — Microcontrolere si automate programabile, Editura Didactica si Pedagogica R.A.,
Bucuresti, 2003.

7.Popa G.N., Popa I., Deaconu S. — Automate programabile in aplicatii, Editura Mirton, Timisoara, 2006.
8.Popescu D. — Automate programabile. Constructie, functionare, programe si aplicatii, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2005.

9.Toma L. — Sisteme de achizitie si prelucrare numerica a semnalelor, Editura de Vest, Timisoara, 1997.
10.Stefanescu C., Cupcea N. — Sisteme inteligente de masurare si control, Editura Albastra, Cluj-Napoca,
2002.

11.*** - LOGO!, Siemens, Germania, 2006.

12.*** - Simatic, S7-200, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2006.

13.*** - Simatic, S7-300, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2008.

14.*** - Simatic, TD-200, Operator interface, Siemens, Germania, 2006.

15.Warne D.F. — Newnes Electrical Power Engineer's Handbook, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K.,
2005.

16.*** Zelio, Schneider, Germania, 2008.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare? 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongﬁgleédm nota
9.4 Curs Cunostinte teoretice. Sgrls si oral: trei subiecte teoretice si o 06
T aplicatie.
9.5 Activitati aplicative S:
Scris si oral: Abilitatea de a realiza si efectua
L:  Abilitati in realizarea si corect experimentarile. La laborator se
o AT ; verifica nivelul de pregatire a lucrarii prin teste
intelegerea aplicatiilor de 0,4

scurte. Referatele individuale la lucrarile de

SISEIEIEE laborator finalizate, cu date prelucrate si
concluzii evidentiate, se noteaza.

P:

Pr:

Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. La finalul cursului, respectiv a activitatii practice, studentul trebuie sa aiba cunostinte solide si abilitati practice din domeniul
automatelor programabile. Participarea la examinare nu este conditionatad de promovarea activitatii practice. Pentru
promovarea examenului scris/oral cu nota 5, studentii trebuie sa aiba cunostinte minime referitoare la automate
programabile (identificarea intrarilor/iesirilor, limbaje de programare specifice, mod de implementare, de programare si de
utilizare practica). Pentru promovarea activitatii practice cu nota minima 5 pentru incheierea activitatii pe parcurs, studentii
trebuie s& demonstreze abilitati minime in utilizarea si experimentarea standurilor, a montajelor experimentale din laborator,
sa recunoasca componentele utilizate cu automate programabile (operare, programare, mod de conectare), folosirea
multimetrelor analogice, digitale si a osciloscoapelor, prezentarea, descrierea si intelegerea componentelor utilizate la
proiect. Studentul trebuie sa stie sa selecteze informatia din surse bibliografice si sa demonstreze autonomie in invatare,
precum si sa aiba o dezvoltare profesionala continua.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
10.09.2026
Director de depart t D
irector de vepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecf\n
(semnatura) (semnatura)

23.09.2026




