1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

INGINERIE ELECTRICA / 10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

TEHNICI INFORMATICE 1N INGINERIA ELECTRICA

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Compatibilitate electromagnetica in ingineria electrica / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Electromagnetic compatibility in electrical engineering

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. lagar Angela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing. lagar Angela

2.4 Anul de studiu® | |

| 2.5 Semestrul

1 |2.6 Tipul de evaluare | \

| 2.7 Regimul disciplinei’ | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

.3'1 Numavr d? ore §S|state 4 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , din care: | ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore slaborare
. . a , din care: . lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
; disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: . lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6,72 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 3
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 272
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.4* Numar total de ore activitati 94 | din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e S 42
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 38
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 10,72
3.5* Total ore/semestru 150

3.6 Numar de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Teoria circuitelor electrice, Masurari electrice si electronice

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs echipatéa cu videoproiector si conexiune la Internet.
Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.




¢ Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs deoarece perturba procesul
educatjonal.
o Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

e Sala de laborator echipata cu aparatura de specialitate functionala.

e Existenta in laborator a 7 calculatoare pe care sa fie instalate programele Matlab si
PSCAD-EMTDC.

« Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.

o Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e C1. Absolventul cunoaste, descrie si interpreteaza modele avansate de simulare si conducere a proceselor
neliniare din sistemele electrice.

e C2. Absolventul identifica si explica structura sistemelor SCADA, comunicatiilor industriale si a aplicatiilor
embedded.

Abilitati e A2. Aplica metode numerice, algoritmi de identificare si control adaptiv in analiza si optimizarea sistemelor
tehnice.

Responsabilitate | ¢ RA1. Gestioneaza activitati ingineresti complexe, cu asumarea responsabilitatii pentru deciziile luate in
si autonomie contexte tehnologice si organizationale.

¢ RAS. Coordoneaza echipe multidisciplinare si colaboreaza eficient in contexte profesionale diverse.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Obiectivul principal al disciplinei consta in familiarizarea studentilor cu aspectele tehnice privind Compatibilitatea
Electromagnetica (CEM) a sistemelor electrice.

¢ Prin parcurgerea acestei discipline studentii vor dobandi cunostinte si abilitati necesare pentru:

¢ determinarea surselor generatoare de perturbatii electromagnetice in echipamentele electrice si electronice;

o efectuarea masuratorilor si testelor de CEM;

¢ alegerea solutiei optime de protectie a echipamentelor electrice si electronice impotriva interferentelor electromagnetice.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Concepte de baza in CEM. 4 Studentii au
1.1. Scurt istoric privind interferentele electromagnetice. acces la cursul in
Introducere in CEM. format electronic.
1.2. Studiul interferentelor electromagnetice in Prelegerea,
domeniul timp si Th domeniul frecventa. expunerea cu
1.3. Tipuri de cuplaje. mijloace
1.4. Perturbatii electromagnetice de mod normal, mult_lme.dla,
respectivde mod comun. explicatia,
1.5. Pamant si masa. demonstratia,
* conversatia

2. Surse de perturbatii electromagnetice. 6 euristica.
2.1. Surse de perturbatii de banda ingusta.




2.2. Surse de perturbatii intermitente de banda larga.
2.3. Surse de perturbatii tranzitorii de banda larga.

3. Metode si mijloace antiperturbative.

3.1. Filtre electrice utilizate Tn domeniul CEM.

3.2. Descarcatoare de supratensiuni (varistoare, diode
in avalansa, eclatoare, scheme hibride).

3.3. Optocuploare si cabluri optice.

3.4. Transformatoare de separare.

3.5. Ecranarea electromagnetica (ecranarea campurilor
statice; ecranarea campurilor cvasistationare;
ecranarea campurilor nestationare; materiale pentru
ecrane; camere ecranate).

4. Tehnica masurarii emisiilor perturbatoare.

4.1. Masurarea tensiunilor si curentilor perturbatori.

4.2. Masurarea intensitatii cAmpurilor perturbatoare
(antene).

4.3. Masurarea puterilor perturbatoare.

4.4. Aparate de masurare a interferentelor
electromagnetice (receptoare de masurare a
perturbatiilor; analizoare de spectru).

5. Tehnica masurarii imunitatii la perturbatji.

5.1. Simularea perturbatiilor transmise prin conduciie.

5.2. Simularea perturbatiilor de joasa frecventa din
retelele de joasa tensiune (variatii de scurta durata
ale tensiunii de alimentare; caderi de tensiune sau
intreruperi de tensiune).

5.3. Simularea perturbatiilor de comutatie de banda
larga si energie redusa (burst).

5.4. Simularea supratensiunilor de banda larga si
energie mare (generatorul hibrid).

5.5. Simularea descarcarilor electrostatice.

5.6. Simularea perturbatiilor de banda ingusta.

5.7. Simularea campurilor cvasistationare si a undelor
electromagnetice.

5.8. Simularea cadmpurilor electromagnetice de banda
fngusta.

5.9. Simularea campurilor electromagnetice de banda
larga.

Rezolvarea in
scris, la tabla, a
unor aplicatji
pentru
aprofundarea
tematicii studiate.

Bibliografie!®

Editura AGIR, Bucuresti, 2000.

6. Williams T., EMC for Product Designers, Elsevier, 2001.
7. lagar A., Compatibilitate electromagnetica in ingineria electrica (curs in format electronic)
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1551

1. Schwab A., Kurner W.W., Compatibilitate electromagnetica, Editura AGIR, Bucuresti, 2013.
2. Hortopan G., Principii si tehnici de compatibilitate electromagnetica, Editura Tehnica, Bucuresti, 2005.
3. Ignea A., Introducere in compatibilitatea electromagnetica, Editura de Vest, Timisoara, 1998.

4. Surianu F.D., Compatibilitate electromagnetica. Aplicatii in ingineria sistemelor electroenergetice, Editura
Orizonturi universitare, Timisoara, 2005.

5. Titihdzan V., Impactul retelelor electrice asupra mediului si aspecte de compatibilitate electromagnetica,




8.2 Activitati aplicative" Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Instructaj N.T.S. Prezentarea aparaturii din laborator. 2 Experimentul,
Standarde CEM. observarea
2. Supratensiuni pe liniile de transmisie a datelor si 2 sistematica $j
metode antiperturbative (simuléri in Matlab Simulink). independenta,
3. Studiul unor perturbatii electromagnetice care apar in 2 explicatia,
cladirile rezidentiale. demonstrafia,
: = : - invatarea asistata
4. Studiul efectului de diversitate. 2 de calculator,
5. Studiul unor perturbatii electromagnetice de joasa invatarea in
frecventa in reteaua electrica. 2 echipa.
6. Studiul perturbatiilor electromagnetice conduse si 4 Montaje
radiate de plitele cu inductie electromagnetica si experimentale Tn
cuptoarele casnice cu microunde. proportie de 70%,
7. Analiza expunerii la radiatiile electromagnetice generate | 4 simulare pe
de telefoanele mobile (masuratori cu analizoarele de calculator cu
spectru RF-EXPLORER/3 si Spectran HF-2025E). pachetele de
8. Studiul perturbatiilor elect t ted 4 programe Matlab
. perturbatiilor electromagnetice generate de si PSCAD-
routerele wireless (masuratori cu analizoarele de EMTDC in
spectru RF-EXPLORER/3 si Spectran HF-2025E). ; o
- = - proportie de 30%.
9. Simularea perturbatiilor electromagnetice generate 2
de consumatorii rezidentiali si a metodelor de
atenuare a acestora folosind programele
Matlab Simulink si PSCAD-EMTDC.
10. Studiul unor filtre pasive de retea. 2
11. Sinteza lucrarilor de laborator. Recuperari. 2

Bibliografie'?

1. Surianu F.D., Compatibilitate electromagnetica. Aplicaiii in ingineria sistemelor electroenergetice, Editura
Orizonturi universitare, Timisoara, 2005.

2. Analizorul de spectru RF-EXPLORER /3 (15 MHz — 2,7 GHz) - manual de utilizare.
3. Analizorul de spectru Spectran HF-2025E (700 MHz - 2,5 GHz) - manual de utilizare.

4. lagar A., Compatibilitate electromagnetica in ingineria electrica, Indrumar de laborator (in format electronic),
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1551

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota

finala

Verificarea cunostintelor

Examen scris - test grila cu 20 intrebari si 2

aparaturii specifice unui

noteaza. Nota la activitatea pe parcurs

9.4 Curs . N 0,6
teoretice aplicatii
9.5 Activitati aplicative S:
Teste, prelucrarea datelor de laborator.
Montajele si masuratorile se realizeaza pe
grupe de lucru restranse, notandu-se gradul
de implicare si reusita al studentilor.
L: Verificarea cunostintelor | Referatele individuale la lucrarile de laborator
si abilitatilor in utilizarea finalizate, cu date prelucrate si concluzii, se 04

laborator CEM include media aritmetica a notelor pentru
temele de casa (pondere 0,2) si nota
acordata pentru calitatea prestatiei
studentului la orele de laborator (pondere
0,8).

P:

Pr:

Tc-R'4: Teme de caséa

Notele pentru temele de casa reprezinta o
pondere de 0,2 din nota la activitatile
aplicative.

stapanirea lui)'®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

activitatii pe parcurs cu nota minima (5).

 Nota de promovare se obtine n conditiile obtinerii a minim juméatate din punctajul total la examen, respectiv promovarea

e Standardele minime de performanta sunt date de cunoasterea si intelegerea de catre studenti a aspectelor fundamentale
ale CEM: principalele surse de perturbatii electromagnetice, tehnicile de masurare utilizate in CEM si principalele metode



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1551

antiperturbative. De asemenea, studentii trebuie sa isi dezvolte deprinderi minime de utilizare a mijloacelor de masurare in
CEM.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii L «
(semnatura) (semnatura)
10.09.2026
Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecan
(semnatura) (semnatura)

23.09.2026




