1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea */ Departamentul?

Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica

Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3) INGINERIE ELECTRICA / 10
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | TEHNICI INFORMATICE IN INGINERIA ELECTRICA

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Sisteme alternative si regenerabile de procurare a energiei electrice/DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Renewable and non-conventional power generation systems

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr.dr.ing. Topor Marcel

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sef lucr.dr.ing. Topor Marcel

2.4 Anul de studiu® | 2 | 2.5 Semestrul 1 | 2.6 Tipul de evaluare | \% | 2.7 Regimul disciplinei” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

.3'1 Numavr d? o[e ?S|state 3,5 ,din care: | ore curs 1,5 | ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" = -
.3'1 Numar total de ore asistate 49 ,din care: | ore curs 21 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptaméana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: L lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 7,21 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 236
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
S L . 2,36
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 249
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.4* Numar total de ore activitati 101 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 33
neasistate/ semestru care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g SR 33
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 35
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana’® 10,71
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Cunostinte de modelare a sistemelor energetice, Electronica de putere metode
numerice de control a sistemelor de electronica de putere, cunostinte de
programare in LabVIEW , Masurari electrice,

4.2 de rezultate ale invatarii

e Abilitatea de a interpreta scheme electrice si diagrame de functionare
« Intelegerea principiilor de conversie a energiei electrice
e Prelucrarea datelor experimentale si utilizarea instrumentelor software

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului e Sala echipata cu videoproiector, tabla, calculatoare si conexiune internet

o Softul PSCAD 4.5 instalat in laborator; temele rezolvate de catre studentii

5.2 de desfasurare a activitatilor practice ; NS .
masteranzi prezentate in fisiere si/sau conspectate

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte . C1. Absolventul cunoaste, descrie si interpreteaza modele avansate de simulare si conducere a
proceselor neliniare din sistemele electrice.

e C2. Absolventul identifica si explica structura sistemelor SCADA, comunicatiilor industriale si a
aplicatiilor embedded.

Abilitati e A3. Utilizeaza sisteme de achizitie de date, senzori si microcontrolere in aplicatii distribuite sau n
timp real.

e A4 Elaboreaza documentatii tehnice, rapoarte si prezentari ingineresti la standard profesional,
inclusiv in limba engleza.

Responsabilitate . RA2. Se implica activ in proiecte tehnice sau de cercetare, demonstrand autonomie si capacitate de
si autonomie adaptare la schimbari.

e RA4. Sustine dezvoltarea profesionala continua prin autoevaluare si invatare independenta,
adaptata nevoilor tehnologice curente.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

¢ Formarea unei intelegeri avansate asupra tehnologiilor moderne de conversie, stocare si gestionare a energiei electrice din
surse alternative si regenerabile. Studentii vor dobandi capacitatea de a analiza principiile fizice si tehnice ale sistemelor
fotovoltaice, eoliene, microhidro si ale instalatiilor de stocare, precum si de a evalua performantele si limitarile acestora in
contextul retelelor electrice moderne.

» Disciplina isi propune dezvoltarea competentelor de modelare si simulare a sistemelor energetice in PSCAD, cu accent pe
integrarea surselor regenerabile, functionarea microretelelor si utilizarea metodelor avansate de management energetic,
precum droop control.

« Intelegerea modului in care sursele regenerabile influenteaza stabilitatea, calitatea energiei si fluxurile de putere in retele
AC si HVDC. Studentii vor putea proiecta solutii tehnice viabile pentru operarea eficienta a sistemelor hibride PV-BESS—
microgrid si vor dezvolta abilitati de interpretare a rezultatelor, argumentare tehnica si elaborare de rapoarte profesionale.

¢ Prin aceste obiective, disciplina contribuie la formarea specialistilor capabili sa raspunda provocarilor tranzitiei energetice si
digitalizarii sectorului energetic.

8. Confinuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare

1. Introducere in energiile alternative si regenerabile 3 Algoritmizarea,
: : T . . . exemplificarea

2. Sisteme productie a energiei electrice din surse 3 programarii.
fotovoltaice Sunt folosite  atat
: : .. . X X metode de redare

3. Slste.me productie a energiei electrice din energie 3 frontale cu iﬁtreaga
eoliena si alte surse regenerabile grupd, cat si metode

individuale care suscita

4. Stocarea energiei electrice (l) — Baterii activitatea de explorare

5. Stocarea energiei electrice (II) — Solutii alternative proprie si rezolvare de

probleme, utilizdnd o

6. Microretele si integrarea energiilor regenerabile platforma de e-learning

a UPT

WlwWw wlw

7. Smart grids si managementul energetic avansat




Bibliografie!®

1. Stanciu I.R., Molnar-Matei F., Sisteme de monitorizare si control in timp real, Editura Eurostampa,
Timisoara, 2013, ISBN 978-606-569- 542-9

2. Chowdhury S., Chowdhury S.P. and Crossley P., Microgrids and Active Distribution Networks, Published by
The Institution of Engineering and Technology, London, United Kingdom, 2009, ISBN 9781849190145

3. Recomandari pentru sisteme cu energii regenerabile si hibride de putere mica pentru electrificarea
rurala,Partea 9-2. Microretele Asociatia de Standardizare din Romania, Bucuresti ASRO, 2010

4. Prabha, S. Sooriya; Babulal, C.K.: Optimal allocation of energy storage system (ESS) and UPQC by PSO
for grid connected wind model. Timisoara: Editura Politehnica, 2019.

8.2 Activitati aplicative!? Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Analiza sistemelor de conversie a energiei pentru 4 Algoritmizarea,
instalatii fotovoltaice Livoltek exemplificarea
2. Sisteme de stocare a energiei electrice — baterii si BMS | 4 programarii.
Modelarea in PSCAD a BESS. Sunt folosite atat
3. Studiu de caz analiza si controlul unei microretele 4 metode de
utilizand LABVIEW myRIO. prefj";"e frontale
4. Studiul sisterrjfelor de d_istri_butie HVDC si in_terconectéri 4 thlgi rriz?:d%rupa,
moderne utilizand aplicatia PSCAD 4.5 si OpenDSS individuale care
5. Studiul unei micro-hidrocentrale (MHC) in PSCAD 4 suscita activitatea
6. Managementul energiei intr-un parc fotovoltaic utilizand | 4 de explorare
Simatic WINCC proprie si
7. Metode de management al retelelor electrice — Droop 4 rezolvare de
Control. probleme,
utilizdnd o
platforma de e-
learning a UPT.
Bibliografie?
1. Stanciu I.R., Molnar-Matei F., Sisteme de monitorizare si control in timp real, Editura Eurostampa,
Timisoara, 2013, ISBN 978-606-569- 542-9
2. Chowdhury S., Chowdhury S.P. and Crossley P., Microgrids and Active Distribution Networks, Published by
The Institution of Engineering and Technology, London, United Kingdom, 2009, ISBN 9781849190145
3. Recomandari pentru sisteme cu energii regenerabile si hibride de putere mica pentru electrificarea
rurala,Partea 9-2. Microretele Asociatia de Standardizare din Romania, Bucuresti ASRO, 2010
4. Prabha, S. Sooriya; Babulal, C.K.: Optimal allocation of energy storage system (ESS) and UPQC by PSO
for grid connected wind model. Timisoara: Editura Politehnica, 2019.
5. Tehnici de masura si analiza a calitatii energiei electrice: aplicatii Gherman, Petre-Lucian Editura
Politehnica, 2016 6.
6, Note de curs pe platforma virtuala de e-learning a UPT: cv.upt.ro , realizate de sef. Lucr. Dr. Ing. Topor
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1296
7. https://www.mathworks.com/discovery/droop-control.html
9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din nota

9.2 Metode de evaluare .
finala

9.1 Criterii de evaluare®?

9.4 Curs

1.Intelegerea conceptelor
teoretice privind sistemele de
energie regenerabile si
microretelele electrice
2.Capacitatea de modelare si
simulare in PSCAD 4.5

3. Aplicarea metodelor de

— test scris cu itemi teoretici si aplicatii
scurte;

— discutii ghidate Tn cadrul cursului;

— prezentarea solutiilor adoptate si justificarea
lor tehnica.

0,66



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1296
https://www.mathworks.com/discovery/droop-control.html

management energetic (inclusiv
droop control)

4. Competente de analiza,
sinteza si comunicare tehnica

9.5 Activitati aplicative

S:

L: Evaluarea cunoasterii
metodelor numerice si a
abilitatilor in proiectarea
aplicatiilor de laborator

Minim doua testari din aplicatii utilizand
calculatorul.
— verificarea cunostintelor prin intrebari
punctuale in timpul activitatilor aplicative.

— realizarea de modele de simulare
functionale (PV, BESS, microretele, HVDC);
— evaluarea raspunsului sistemelor la variatii
de sarcina sau fault-uri;

0,34

P:

Pr:

Tc-R:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)!®

. La finalul cursului, respectiv laboratorului, studentul trebuie sa cunoasca cel putin:
e Modurile de clasificarea a surselor regenerabile si principiile de conversie (PV, eolian, micro-hidro).
e Sa poata defini conditiile de exploatare a elementelor de stocare utilizate (baterii Li-ion/BESS: SOC, SOH, C-rate, rolul

BESS in retea).

e Notiuni de gestionare a microretelelor electrice: moduri de operare (on-grid / islanded), rolul droop control P—f, Q-V.
Principii de baza HVDC (LCC vs. VSC, controlul tensiunii DC si fluxului de putere).

e Verificare: test/grila + intrebari problema (= 5 intrebari esentiale). Prag minim: 50% raspunsuri corecte si raspuns
coerent la cel putin o intrebare deschisa de principiu.Nota 5 se acorda pentru enuntarea corecta a unor definitii din
subiectul teoretic, descrierea metodei matematice de rezolvare pentru fiecare subiect aplicativ examinat si promovarea
la activitatea pe parcurs.

Data completarii

10.09.2025

Director de departament

(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultatii‘®

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)
Decan

(semnatura)
17.09.2025




