1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea */ Departamentul?

Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica

Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3) INGINERIE ELECTRICA / 10
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

TEHNICI INFORMATICE N INGINERIA ELECTRICA

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Sisteme Inteligente In Ingineria Electrica/ DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Intelligent Systems in Electrical Engineering

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Panoiu Manuela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

As. dr. ing. Rat Cezara

2.4 Anul de studiu® | 1] | 2.5 Semestrul

| | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei”

DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

.3'1 Numavr d? o[e ?S|state 4 | din care: ore curs 2 ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
" = -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 ,dincare: | orecurs ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem. 28
3'2. Num_ar total de ore desfasurate on-line 24 , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect 10
asistate integral/sem. 14
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . A , din care: L lucrare de
partial/saptaméana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: L lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 6.71,din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 5
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, >
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2.7
casa si referate, portofolii si eseuri 1
3.4* Numar total de ore activitati 94 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g T 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 38
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana’® 10.71
3.5* Total ore/semestru 150
3.6 Numar de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte de baza de Programarea calculatoarelor
Elemente de Introducere in Inteligenta artificiala.

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
Materiale suport: laptop, proiector, tabla




| 5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Laborator cu 12-14 calculatoare, tabla

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte . C1. Absolventul cunoaste, descrie si interpreteaza modele avansate de simulare si conducere a
proceselor neliniare din sistemele electrice.

e C3. Absolventul sumarizeaza si aplica concepte privind prelucrarea datelor, retele neuronale si
algoritmi de machine learning in ingineria electrica.

Abilitati e A1. Proiecteaza, implementeaza si testeaza sisteme inteligente integrate hardware—software, utilizand
limbaje si medii avansate de programare.

e A2. Aplica metode numerice, algoritmi de identificare si control adaptiv ih analiza si optimizarea sistemelor
tehnice.

Responsabilitate o RA1. Gestioneaza activitati ingineresti complexe, cu asumarea responsabilitatii pentru deciziile luate
si autonomie in contexte tehnologice si organizationale.

e RA4. Sustine dezvoltarea profesionala continua prin autoevaluare si invatare independenta,
adaptata nevoilor tehnologice curente.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

« Intelegerea principiilor de aplicare a sistemelor inteligente la rezolvarea problemelor ingineresti, in special in domeniul
ingineriei electrice si obtinerea de abilitati in identificarea problemelor care se preteaza la rezolvarea cu ajutorul tehnicilor
inteligente

Obtinerea de competente n proiectarea si functionare a sistemelor expert, a sistemelor fuzzy, a retelelor neuronale artificiale

si a algoritmilor genetici

¢ Obtinerea de competente in proiectarea sistemelor inteligente hibride si a domeniului de aplicabilitate a acestora

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1. Sisteme Inteligente. 2 Expunerea
1.1 Scurt istoric al sistemelor inteligente informatiilor
1.2 Natura problemelor de inteligent artificiala. esentiale pe
1.3. Rezolvarea problemelor prin tehnici de cautare a videoproiector
So|ut’iei sau pe ZOOM
2.Sisteme bazate pe cunostinte. 2 2 Petallerga
o informatiilor

2.1. Reprezentarea cunostintelor.
2.2. Sisteme expert.
2.3. Moduri de reprezentare si manipulare a utilizand un mediu

cunostintelor de programare

expuse
Demonstrarea

3. Reprezentarea cunostintelor imperfecte. 2 2 adecvat
3.1 Rationamente cu cunostinte imperfecte Conversatia
3.2 Modele de cunostinte imperfecte
3.3 Inteligenta computationala.

4. Logica Fuzzy. 2
4.1 Multimi fuzzy
4.2 Operatii cu multimi fuzzy
4.3 Reguli fuzzy
4.4 Sisteme cu logica fuzzy




5 Retele neuronale artificiale
5.1 Domenii de aplicabilitate. Arhitectura unei retele
neuronale clasica
5.2 Perceptronul simplu si perceptronul multistrat
5.3 Algoritmul de antrenare backpropagation
5.4 Retele neuronale bazate pe functii radiale
5.5 Retele neuronale recurente
5.6 Retele neuronale cu autoorganizare

6. Calculul evolutiv
6.1 Algoritmi genetici
6.2 Ciclul unui algoritm genetic
6.3. Studii de caz din Ingineria electrica

7. Sisteme inteligente hibride
7.1 Sisteme expert neuronale
7.2 Sisteme neuro — fuzzy. ANFIS
7.3 Retele neuronale evolutioniste
7.4 Sisteme fuzzy evolutioniste

8. De la retele clasice la Deep Learning modern
8.1 Locul Deep Learning-ului in inteligenta artificiala
e Relatia Al — Machine Learning — Deep Learning
e Motivatia aparitiei retelelor profunde

e Domenii de aplicatie actuale
8.2 Retele neuronale artificiale moderne

e Diferente intre retele clasice si retele profunde
e Invatarea ierarhica a caracteristicilor

e Introducere in arhitecturi moderne S CNN, RNN,
LSTM, GRU

Laborator 3-4 | CV

2005 Pearson Education

Bibliografie'® 1. Panoiu M., Sisteme inteligente in ingineria electrica, note de curs , S1-M-FIH-TIIE2-SIIE:

2. Florin Leon, Inteligenta artificiala: rationament probabilistic, tehnici de clasificare, Editura Tehnopress
3. Simon Haykin, Neural Networks and Learning Machines, 2008, Pearson Education
4. MICHAEL NEGNEVITSKY, Atrtificial Intelligence A Guide to Intelligent Systems, Second edition published

5. lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville, and Francis Bach, Deep Learning, Mit Press, 2016

8.2 Activitati aplicative!? Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1 Introducere in Fuzzy Logic Toolbox in Matlab Expunerea
1.1 Exemple de sisteme cu logica Fuzzy in Matlab informatiilor
esentiale pe
: videoproiector
2 Neural Networks Toolbox in Matlab sau pz\ ZO0M

2.1 Aplicatii cu retele neuronale clasice in Matlab
2.2. Aplicatii bazate pe retele neuronale de tip
perceptron in Matlab



https://cv.upt.ro/mod/assign/view.php?id=448184
https://cv.upt.ro/mod/assign/view.php?id=448184

2.3 Algoritmul backpropagation si aplicatii cu retele de
tip MLP in Matlab

2.4 Aplicatii bazate pe retele neuronale cu baza radiala
Matlab

2.5 Aplicatii bazate pe retele neuronale recurente in
Matlab

2.6 Aplicatii cu SOM in Matlab

Detalierea
informatiilor
expuse
Implementare
utilizand Matlab
Conversatia

3 Global Optimization Toolbox Matlab
3.1. Aplicatii cu Algoritmi genetici in Matlab

4 Sisteme inteligente Hibride in Matlab.
4.1 Aplicatii cu sisteme neuro — fuzzy
4.2 Aplicatii ANFIS
4.3 Aplicatii cu ANFIS + GA

5 Deep learning Toolbox
5.1 Aplicatii cu retele neuronale moderne in Matlab

Laborator 3-4 | CV

2005 Pearson Education

Bibliografie!? Panoiu M., Sisteme inteligente in ingineria electrica, note de curs, S1-M-FIH-TIE2-SIIE:

Rat Cezara, Sisteme Inteligente, Indrumator de laborator, S1-M-FIH-TIIE2-SIIE: Laborator 3-4 | CV

MICHAEL NEGNEVITSKY, Atrtificial Intelligence A Guide to Intelligent Systems, Second edition published

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare!®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Verificarea cunostintelor

teoretice privind sistemele
inteligente, logica fuzzy,
9.4 Curs retelele neuronale, algoritmii
genetici, sistemele hibride si
notiuni introductive de deep
learning

evaluare prin examen scris si/sau oral

60%

9.5 Activitati aplicative S:

L: Realizarea si
prezentarea lucrarilor de
laborator. Aprecierea
corectitudinii implementarilor
si a interpretarii rezultatelor

Verificari periodice pe calculator, lucrare
practica la final de semestru

40%

P:

Pr:

Tc-R:

stapanirea lui)!®

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

. Curs:

. Laborator:

e  Studentul trebuie s& demonstreze cunoasterea notiunilor fundamentale din domeniul sistemelor inteligente, incluzand
concepte de baza din inteligenta artificiala, logica fuzzy, refele neuronale artificiale, algoritmi genetici si sisteme hibride.

o Verificarea stapanirii cunostintelor se realizeaza prin examen scris/oral, iar nivelul minim acceptat este obtinerea notei 5.

e  Studentul trebuie sé demonstreze capacitatea de a aplica metodele studiate prin realizarea lucrérilor practice, utilizdnd
instrumente software specifice (ex. MATLAB). Evaluarea se face pe baza lucrérilor de laborator, proiectelor si/sau testelor
practice, iar nivelul minim acceptat este obtinerea notei 5.



https://cv.upt.ro/mod/assign/view.php?id=448184
https://cv.upt.ro/mod/assign/view.php?id=448184
https://cv.upt.ro/mod/assign/view.php?id=448184

Data completarii

10.09.2025

Director de departament
(semnatura)

Titular de curs
(semnatura)

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

17.09.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)

Decan
(semnatura)



