1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea */ Departamentul?

Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica

Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3) INGINERIE ELECTRICA / 10
1.4 Ciclul de studii Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | TEHNICI INFORMATICE IN INGINERIA ELECTRICA

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Metode numerice in ingineria electrica / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Numerical Methods in Electrical Engineering

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr. Bistrian Diana

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr. Bistrian Diana

2.4 Anul de studiu® 1 2.5 Semestrul

2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei’ DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

.3'1 Numavr d? o[e ?S|state 3 , din care: ore curs 2 | ore seminar/laborator/proiect 1
integral/saptamana
" = -
.3'1 Numar total de ore asistate 42 ,din care: | ore curs ore seminar/laborator/proiect 14
integral/sem. 28
3'2. Num_ar total de ore desfasurate on-line 20 ,din care: | ore curs 16 | ore seminar/laborator/proiect 4
asistate integral/sem.
« . . ore elaborare
3.3 Numar Eje 9rg asistate _ din care: ore proiect, ore lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
’ , din care: L lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 7,71 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe
saptamana care: platformele electronice de specialitate si pe teren 2,5
7
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2,5
bibliografie si notite 7
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 25
casa si referate, portofolii si eseuri 7’
3.4* Numar total de ore activitati 108 , din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 36
neasistate/ semestru care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g T 36
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 36
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana’® 10,71
3.5* Total ore/semestru 150

3.6 Numar de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. [ ]
4.1 de curriculum

Cunostinte de Metode numerice, Analiza numerica, Algebra liniara si geometrie,
Matematici speciale

4.2 de rezultate ale invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 de desfasurare a cursului

e Sala echipata cu videoproiector, tabla, calculatoare si conexiune internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

o Softul Matlab instalat in laborator; temele rezolvate de catre studenti prezentate in
figiere si/sau conspectate

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte . C1. Absolventul cunoaste, descrie si interpreteaza modele avansate de simulare si conducere a
proceselor neliniare din sistemele electrice.

sistemelor tehnice.

Abilitati . A2. Aplica metode numerice, algoritmi de identificare si control adaptiv in analiza si optimizarea

Responsabilitate . RA4. Sustine dezvoltarea profesionala continua prin autoevaluare si invatare independenta,
si autonomie adaptata nevoilor tehnologice curente.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

volum mare utilizate in probleme stiintifice ingineresti.

o Asigurarea pregatirii fundamentale si specifice din domeniul stiintei datelor si optimizare, atat din punct de vedere al
pregatirii teoretice matematice, cat si din punct de vedere al utilizarii de software stiintific in rezolvarea problemelor practice.

e Cunoasterea unor metode numerice avansate dedicate optimizarii neliniare multidimensionale si a prelucrarii datelor de

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Din care on-line

Metode de
predare

1.Software pentru calcul stiintific si data science. Notiuni
de calcul simbolic.

2. Analiza inteligenta a datelor prin modele matematice
neliniare. Functia de cost.

3. Modele matematice multidimensionale pentru
optimizare dinamica prin metoda suprafetelor de
raspuns (Response Surface Methodology).

4. Metode de optimizare neliniara pentru probleme de
minimizare cu restrictii: Algoritmul Interior Point,
Algoritmii Genetici.

5. Metode de optimizare neliniara pentru probleme de
maximizare cu restrictii: Algoritmul Sequential
Quadratic Programming.

6. Probleme de optimizare inversa si identificare
parametrica: Algoritmul Trust-Region, Algoritmul
Levenberg-Marquardt.

7. Analiza cluster-aspecte matematice (Cluster Analysis).

Algoritmizarea,
exemplificarea
programarii. Sunt
folosite atat
metode de
predare frontale
cu ntreaga grupa,
cat si metode
individuale care
suscita activitatea
de explorare
proprie i
rezolvare de
probleme,
utilizand o
platforma de e-
learning a UPT




978-973-625-917-3, 2009.

324-5, 2008.

4. Gautschi W., Numerical Analysis, Birkhauser, Springer, 2012
5. Jentzen A., Kuckuck B., Wurstemberg von Ph., Mathematical Introduction to Deep Learning, 2023.

6. Note de curs pe platforma virtuala de e-learning a UPT: cv.upt.ro , realizate de Conf. dr. Bistrian Diana
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1282 .

Bibliografie'® 1.Bistrian D.A., Metode Numerice, Editura PIM lagi, ISBN 978-606-13-4090-3, 2017.
2.Bistrian D.A., Stoica D., Maksay $t., Matematici asistate de calculator, Editura Politehnica, Timisoara, ISBN

3. Maksay St., Bistrian D.A., Introducere in Metoda Elementelor Finite, Editura Cermi lasi, ISBN 978-973-667-

8.2 Activitati aplicative!! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
1.Notiuni de calcul simbolic. Sotware de calcul stintific, 2 Algoritmizarea,
concepte fundamentale de lucru in mediul Matlab. exemplificarea

2. Analiza inteligenta a datelor prin modele matematice 2 programaril.
neliniare. Sunt folosite atat

3. Modele matematice multidimensionale pentru 2 me:jode ?e |
optimizare dinamica prin metoda suprafetelor de predare frontale
rispuns (Response Surface Methodology). cu infreaga grupa,

P A cat si metode

4, Met.oc_je.de optlmlzarg n._ellnlara. pentru pr_oblem_e de 2 individuale care
minimizare cu restrictii: Algoritmul Interior Point, suscits activitatea
Algoritmii Genetici. de explorare

5. Metode de optimizare neliniara pentru probleme de 2 proprie gi
maximizare cu restrictii: Algoritmul Sequential rezolvare de
Quadratic Programming. probleme,

6. Probleme de optimizare inversa si identificare 2 2 utilizénd o
parametrica: Algoritmul Trust-Region, Algoritmul platfqrma de e-
Levenberg-Marquardt. learning a UPT.

7. Analiza cluster-aspecte matematice (Cluster Analysis). 2 2

978-973-625-917-3, 2009.

324-5, 2008.

4. Gautschi W., Numerical Analysis, Birkhauser, Springer, 2012
5. Jentzen A., Kuckuck B., Wurstemberg von Ph., Mathematical Introduction to Deep Learning, 2023.

6. Note de curs pe platforma virtuala de e-learning a UPT: cv.upt.ro , realizate de Conf. dr. Bistrian Diana
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1282

Bibliografie'? 1.Bistrian D.A., Metode Numerice, Editura PIM lagi, ISBN 978-606-13-4090-3, 2017.
2.Bistrian D.A., Stoica D., Maksay $t., Matematici asistate de calculator, Editura Politehnica, Timisoara, ISBN

3. Maksay St., Bistrian D.A., Introducere in Metoda Elementelor Finite, Editura Cermi lasi, ISBN 978-973-667-

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare®®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Evaluarea cunoasterii

Realizarea unui Referat care contine aspecte
teoretice si rezolvarea matematica si

metodelor numerice si a

calculatorul.

9.4 Curs - numerica a unei probleme de optimizare din 0,66
metodelor numerice S ; o
cadrul ingineriei electrice, utilizand metode
studiate.
9.5 Activitati aplicative S:
L: Evaluarea cunoagterii Minim doua testéri din aplicatii utilizand 034



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1282
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1282

abilitatilor in proiectarea
aplicatiilor de laborator

P:

Pr:

Tc-R“:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)!®

La finalul cursului, respectiv laboratorului, studentul trebuie sa cunoasca cel putin o metoda matematica aferenta fiecarei
clase de probleme studiate.

Nota 5 se acorda pentru enuntarea corecta a unor definitii din subiectul teoretic, descrierea metodei matematice de
rezolvare pentru fiecare subiect aplicativ examinat si promovarea la activitatea pe parcurs.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii L <
(semnatura) (semnatura)
10.09.2025

Director de departament

foxn - . Decan
. Data avizarii in Consiliul Facultatii'®
(semnatura)

(semnatura)
17.09.2025




