Universitatea

Politehnica
Timisoara
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Politehnica Timisoara
1.2 Facultatea! / Departamentul? Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Departamentul Inginerie si
Management

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3) Ingineria Mediului / 190
1.4 Ciclul de studii Licenta
1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria Valorificarii Deseurilor / 70 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Agregate si instalatii termice / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Thermal aggregates and installations

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucr.dr.ing. Putan Vasile

2.3 Titularul activitatilor aplicative’® Sef lucr.dr.ing. Putan Vasile

2.4 Anul de studii® | 1 | 2.5 Semestrul 1 | 2.6 Tipul de evaluare | \Y; | 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) &

.3'1 Numavr d? o[e ?S|state 4 | format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
" - -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . .. 3.6 ore elaborare proiect de
TGN , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ -~ " - 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; =
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,92 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
s&ptdmana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e - . 2,92
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 69 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, a1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 8,92
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Discipline necesare a fi studiate anterior: Stiinfa materialelor, an |; Termotehnica,

4.1 de curriculum ; X
an Il; Tehnologia materialelor, an Il

4.2 de rezultatele invatarii o

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
5.1 de desfagurare a cursului » Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic

o Sala de laborator echipata cu standuri pentru desfasurarea lucrarilor).
¢ Sala de proiect echipaté cu videoproiector si conexiune la Internet.

¢ Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C2. Studentul/absolventul identifica si descrie modalitatea de gestiune a problemelor de mediu, in
contextul dezvoltarii durabile.

Prin aceasta competenta, studentul intelege legatura directa dintre functionarea agregatelor si
instalatiilor termice si impactul acestora asupra mediului.

El dobandeste capacitatea de a analiza sursele de poluare si consum energetic, de a descrie
solutiile tehnice de reducere a emisiilor si de a integra conceptele de eficienta energetica si
economie circulara in procesele industriale.

C5. Studentul/absolventul identifica si descrie procesele tehnologice si poate coordona activitati
specifice.

Prin aceasta competenta, studentul intelege functionarea completa a agregatelor si instalatiilor
termice, inclusiv procesele de transformare a energiei si gestionarea resurselor utilizate.

El dobandeste capacitatea de a descrie succesiunea si interdependenta etapelor tehnologice, de a
analiza parametrii de operare si de a evalua eficienta proceselor.

Abilitati

A2. Studentul alege si/sau proiecteaza modalitati de gestiune a problemelor de mediu, pe specificul
domeniului de activitate, in contextul dezvoltarii durabile.

Studentul este capabil sa evalueze efectele poluante generate de ardere, pierderile energetice si
emisiile rezultate din exploatarea instalatiilor termice.

Pe baza cunostintelor tehnice, el poate propune solutii de optimizare — cum ar fi recuperarea
energiei, utilizarea combustibililor alternativi sau implementarea sistemelor de control al emisiilor.
A5. Studentul/absolventul proiecteaza si realizeaza procese tehnologice pe baza specificatiilor
specifice diferitelor industrii.

Studentul este capabil sa identifice toate etapele de operare ale agregatelor si instalatiilor termice,
sa masoare si sa interpreteze parametrii principali (temperatura, presiune, debit, eficienta
energetica) si sa evalueze corect performanta instalatiilor.

Responsabilitate
si autonomie

RA2. Studentul/absolventul decide cu privire la modalitatile corecte de gestionare a problemelor de
mediu, in contextul dezvoltarii durabile.

Absolventul demonstreaza capacitatea de a planifica si gestiona activitati tehnice care sa reduca
impactul de mediu si sa creasca eficienta energetica a sistemelor termice.

El poate coordona actiuni de mentenanta preventiva, poate participa la proiecte de modernizare sau
retehnologizare si poate evalua solutiile din perspectiva costurilor, beneficiilor si conformitatii cu
reglementarile de mediu.

RA5. Studentul/absolventul decide modalitatea de coordonare a activitatilor si proceselor
tehnologice.

Absolventul poate planifica si distribui sarcinile echipelor implicate in operarea instalatiilor, poate
stabili proceduri de lucru, monitoriza parametrii de functionare si poate interveni in rezolvarea
problemelor tehnice.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

¢ La finalul acestui curs studentii trebuie sa posede cunostinte teoretice si practice referitoare la constructia si modul de
functionare a diferitelor agregate termice specifice industriei chimice si de materiale, precum si cunostinte privind proiectarea

acestor agregate termice.
e Explicarea si interpretarea fenomenelor de producere si transmitere a caldurii in spatiile de lucru ale agregatelor termice specific

industriei chimice si de materiale;
o Cunoasterea constructiei si modului de functionare a diferitelor agregate termice
e Cunostinte privind proiectarea agregatelor termice

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
1. Transmiterea caldurii la agregatele termice 4 Expunere cu ajutorul
1.1.Transmiterea caldurii prin conductie video-proiectorului si
1.2. Transmiterea caldurii prin convectie explicatii referitoare la
1.3. Transmiterea caldurii prin radiatie. subiectele expuse,

2. Aspecte generale privind agregatele termice 2 purtandu-se discutii pe

2.1. Introducere

marginea acestora
studentii fiind incurajati

2.2. Clasificarea agregatelor termice sa puna intrebari.

3. Partile componente ale agregatelor termice 4
3.1. Fundatia agregatelor termice
3.2. Zidaria agregatelor termice
3.3. Vetrele agregatelor termice




3.4. Peretii agregatelor termice
3.5. Boltile cuptoarelor
3.6. Elemente de constructie auxiliare

4. Materiale refractare utilizate la constructia agregatelor termice | 2
4.1.Introducere

4.2. Definitia si clasificarea materialelor refractare
4.3. Materiale refractare fasonate

4.4. Materiale refractare nefasonate

5. Producerea caldurii in spatiul de lucru al cuptoarelor si | 4
agregatelor termice

5.1. Transformarea energiei chimice in energie calorica (clasificarea

combustibililor, arderea combustibililor solizi, lichizi si gazosi

5.2. Transformarea energiei electrice in energie calorica (incalzirea
cu rezistori electrici, prin inductie, cu arc electric, dielectrica, cu
radiatii infrarosii, incalzirea si topirea cu fascicul de electroni gi
cu plasma

6. Constructia sistemelor de incalzire 4
6.1. Arzatoare

6.2. Stabilizarea flacarilor

6.3. Calculul arzatoarelor

6.4. Injectoare

6.5. Rezistori

6.6. Inductoare

6.7. Electrozi

6.8. Surse industriale de radiatii infrarosii

6.9. Generatoare de plasma

6.10. Instalatii de topire cu fascicol de electroni

7. Gazo-dinamica agregatelor si instalatiilor termice 4
7.1. Suprapresiunea geometrica
7.2. Calculul pierderilor de presiune
7.3. Cosuri de fum cu tiraj natural
7.4. Cosuri de fum cu tiraj artificial

8. Recuperarea caldurii produselor de ardere 4
8.1. Efectele preincalzirii aerului de combustie

8.2. Notiuni teoretice ale recuperatoarelor de caldura
8.3. Tipuri constructive de recuperatoare de caldura

Bibliografie'> ' 1. Putan V.- Agregate termice, lasi, Ed. Cermi, 2008.

2. Ratiju, S. — Cuptoare si instalatii de incalzire, Timisoara, Ed. Mirton, 2005.

3. Nica Gheorghe, s.a., - Agregate si instalatii termice pentru deformari plastice si tratamente termice, Editura “DESTIN” Deva
2000.

4. Putan Vasile Agregate si instalatii termice, Campus Virtual UPT - https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5210

8.2 Activitati aplicative®? Numar de ore Metode de predare

Laborator 14 La fiecare sedinta de

1. Norme de tehnica securitafii muncii cu caracter specific si laborator se vor realiza

prezentarea laboratorului de agregate si instalatii termice. experimente practice,

2. Determinarea porozitatii si a densitatii produselor refractare. se vor prelua datele

3. Determinarea prin masuratori experimentale a randamentului experimentale, care
global al unui cuptor electric. vor fi prelucrate si se

. Determinarea rezistentei la soc termic a materialelor refractare. vor trage concluzii.

. Determinarea refractaritatii produselor refractare.
. Determinarea fluxului termic transmis prin conductie.

. Calculul arderilor combustibililor.

~N o o b

* Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie s& se refere la o lucrare de referintd pentru discipling, de circulatie nationala si
internationald, existenta n biblioteca UPT.



Proiect 14 Studentji vor primi
1. Prezentarea temei proiectului tema de proiect
2. Calcule specifice tipului de agregat termic proiectat urmand ca la fiecare

sedinta de proiect sa
se prezinte mersul de
calcul specific tipului
de agregat termic.
Totodata se va indica
bibliografia de unde
studentji pot sa preia
datele suplimentare
necesare efectuarii
proiectului.

Bibliografie'* 1. loan Romulus, Ratiu Sorin, Putan Vasile, Agregate si instalatji termice — Lucrari de laborator, UPT, 1997.
2. Nicolae, A., Predescu, C. — Bazele teoretice ale agregatelor termotehnologice din industria materialelor metalice, Bucuresti Ed.

Printech, 2001.

3. Stoian, I. - Agregate si instalatii, Bucuresti, Ed.Tehnica, 1986.
4. Putan Vasile Agregate si instalatii termice, Campus Virtual UPT - https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5210

9. Evaluare

Tip activitate

9.3 Pondere din

9.1 Criterii de evaluare!® 9.2 Metode de evaluare o
nota finala

9.4 Curs

Frecventa si activitatea la .
T Examen scris

e test grila din tematica cursului 60%
Nota obtinuta la examen estoria ematica cursuld

9.5 Activitati aplicative S:
L: Frecventa si activitatea Evaluare pe parcurs 20%
la laborator
P16; 2. Frecventa si
activitatea pe parcurs Verificare pe parcurs 20%

Prezenta si evaluarea
proiectului final

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor?)

e  Studentul demonstreaza capacitatea de a identifica, analiza si utiliza notiuni de baza privind agregatele si instalatiile
termice, aplicand calcule simple si ludnd decizii tehnice elementare Tn conditii de siguranta si eficienta energetica.

e Stapénirea standardelor minime de performanta se verifica prin evaluare scrisa, probleme aplicative si lucrari de
laborator, prin care studentul demonstreazéa capacitatea de a analiza instalatii termice simple si de a lua decizii tehnice

elementare.

e Pentru promovarea disciplinei, nota 5 se obtine in conditiile solutionarii corecte a subiectelor in proportie de 50%

Data completarii

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)

10.09.2025 w A M{”M
Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii®® ecan
(semnatura)

>

(semnatura)
17.09.2025 '

21n cazul cand proiectul nu este o disciplina distincta, in aceast4 rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaz&d admiterea studentului
la evaluarea finala din cadrul disciplinei.



