1. Date despre program

Universitatea

Politefnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie & Management

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

INGINERIA MEDIULUI / 190

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

INGINERIA VLORIFICARII DESEURILOR / 70 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

FENOMENE DE TRANSFER SI OPERATII UNITARE / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

TRANSFER PHENOMENA AND UNIT OPERATIONS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. ing. KISS Imre

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. Dr. ing. KISS Imre

2.4 Anul de studi® | 1l

| 2.5 Semestrul

2 | 2.6 Tipul de evaluare | Vv | 2.7 Regimul disciplinei” | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuala (neasistate) &

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 5 ,format din: |3.2 ore curs 2, 3.3 ore seminar/laborator/proiect |2,5
integral/saptaméana 5
" = :

.3'1 Numar total de ore asistate 70 , format din: | 3.2* ore curs 35 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 35

integral/sem.

3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de

PPN , format din: 3.5 ore practica ; 9

partial/saptamana diploma

3.4* Numar total de ore asistate partial/ formatdin: | 3.5* ore practica 3_.6 ore elaborare proiect de

semestru diploma

3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,14 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1

saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 074
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 06
casa si referate, portofolii si eseuri ’

3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |30 , format ore documentare suplimentaréa in biblioteca, pe 14

semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 8
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 8
casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ° 7,14

3.8* Total ore/semestru 100

3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte de baza de FIZICA, CHIMIE, STIINTA MATERIALELOR,
TERMOTEHNICA, TEHNOLOGIA MATERIALELOR

4.2 de rezultatele invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului

Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet. Nu se accepta
parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic

5.2 de desfagurare a activitatilor practice

Termenul predarii referatelor lucrarilor de laborator este stabilit de titular, de comun
acord cu studentii. Nu se vor accepta améanari pe motive altele decat cele obiectiv
intemeiate. Studentii sunt obligati ca la fiecare sedinta de laborator s& aiba asupra
lor referatul lucrarii de laborator. Studentii au obligatia de a avea asupra lor
documentatia necesara solutionarii etapelor din proiect




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte o Disciplina FENOMENE DE TRANSFER S| OPERATII UNITARE contribuie semnificativ la formarea
competentelor in domeniul ingineriei chimice si al protectiei mediului. Rezultatele Tnvatarii pot fi structurate
astfel:

. intelegerea fenomenelor fundamentale de transfer de impuls, caldura si masa;
o Familiarizarea cu teorii explicative ale proceselor fizico-chimice;
o Cunoasterea principiilor de functionare ale operatiilor unitare: amestecare, separare, purificare, etc.

Abilitati  Utilizarea echipamentelor si instrumentelor specifice in laborator si in industrie;
o Capacitatea de a analiza si optimiza procesele tehnologice din punct de vedere al fluxului de operatii
unitare;

o Capacitatea de a analiza si optimiza procesele tehnologice din punct de vedere al eficientei si
sustenabilitatii;
¢ Aplicarea metodelor de calcul si simulare pentru procesele de transfer

Responsabilitate | ¢ Dezvoltarea unei atitudini proactive in rezolvarea problemelor tehnice;
$i autonomie e Luarea deciziilor informate n proiectarea si operarea proceselor industrial;
o Asumarea responsabilitatii pentru impactul proceselor asupra mediului si sanatatii publice

o Aceasta disciplina este esentiala pentru formarea unui inginer capabil sa inteleaga si sa controleze
procesele fizico-chimice complexe din industrie.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

¢ Obiectiv general: Familiarizarea studentilor cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si modelele din domeniul ingineriei mediului,
n special cele legate de transferul de impuls, caldura si masa, precum si principalele operatii unitare in domeniu. Prin intreaga
problematica parcursa de catre studenti, la finalul cursului, dar si la cel al orelor de laborator si proiect, acestia vor asimila
cunostinte de specialitate din domeniul fenomenelor de transfer si al operatiilor unitare, pe care le vor integra in contextul mai larg
al pregatirii ingineresti.

o Formarea de deprinderi de calcul si proiectare, prin rezolvarea unor probleme importante din domeniu; Dobandirea de deprinderi
in ceea ce priveste modul de utilizare si functionare al instrumentelor de méasura si control ale analizei dimensionale, similitudinii,
bilanturilor de materiale, transportului, cantitatii de miscare, caldura si substanta. Obiective specifice:

e Intelegerea marimilor fizice fundamentale utilizate in descrierea fenomenelor de transfer.
e Cunoasterea si interpretarea fenomenelor fizice care stau la baza proceselor de transfer si a operatiilor unitare bazate pe
acestea.
e Formarea capacitatii de analiza a proceselor de transfer in sisteme tehnice si naturale.
e Dezvoltarea abilitatilor de corelare intre parametrii de proces si eficienta operatiilor unitare.
e Promovarea unei abordari interdisciplinare si sustenabile n proiectarea proceselor tehnologice.
o Aceasta disciplina sta la baza intelegerii proceselor tehnologice complexe

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare
INDUSTRII DE PROCES S| OPERATII UNITARE 4 Studentii au acces la
Definirea industriilor de process; Tipuri de industrii in functie de curs in format
procesul lor de productie; Conceptul de “proces tehnologic”; electronic
Conceptul de “operatie unitara” Se vor utiliza atat
NOTIUNEA DE ,STARE DE AGREGARE” 4 prezentari interactive
Sisteme materiale in fenomene de transfer; Starile de agregare ale cat si tradltlc?nale.
materiei; Starile de agregare ale apei si schimbarea stérii de Se vor folosi: )
agregare; Circuitul apei in natura; Schimbarea starii de agregare problematizarea, studii
a apei de caz, conversatia
MODIFICAREA STARII DE AGREGARE 4

Transformari de stare de agregare (transformari de faza);
Transformare unei substante; Topirea si solidificarea;
Vaporizarea si condensarea; Sublimarea si desublimarea;




Schimbarea de stare

FENOMENE DE TRANSFER

Fenomene de transfer — fundamente; Conceptul de temperature;
Conceptul de caldura; Modificarea starii termice. incélzire /
racire; Notiuni de sistem termodinamic; Tipuri fenomene de
transfer; Transferul de caldura; Transferul de masa; Transferul
de impuls; Tipuri de operatii unitare; Fundamente ale transferului
de caldura; Tipuri de transfer de caldura; Conductia caldurii;
Convectia caldurii; Radiatia termica; Utilizarea transferului de
caldura in activitati antropologice

OPERATII UNITARE: AMESTECAREA

Definitii-Terminologie; Operatia de amestecare; Mecanismul
amestecarii; Factorii care influenteaza operatia de amestecare;
Tipuri de procese de amestecare; Eficienta amestecarii;
Echipamente industriale de amestecare; Amestecarea mecanica

OPERATII UNITARE: SEDIMENTAREA

Definitii-Terminologie; Metode de separare a amestecurilor
eterogene; Principiul separarii fazelor la separarea prin
sedimentare; Principiul separarii fazelor la separarea prin filtrare;
Principiul separarii prin centrifugare; Operatia de separare prin
sedimentare; Utilaje de sedimentare: decantoare sau
limpezitoare (clarificatoare); Centrifuge decantoare

OPERATII UNITARE: FILTRAREA

Separarea prin filtrarea; Mecanisme ale filtrarii; Retinerea pe gratare
si site; Retinerea pe filter; Medii si materiale filtrante;
Regenerarea mediilor filtrante; Modalitati de filtrare utilizate la
tratarea si epurarea apelor; Procedee de tratare a apei pentru
transformarea in apa potabila; Alternative la filtrare; Aplicatii ale
filtrarii

CENTRIFUGAREA

Moduri de generare a campurilor de forte centrifuge; Factorul de
eficacitate al centrifugelor; Sedimentarea in camp centrifugal;
Filtrarea in camp centrifugal; indepértarea lichidului imbibat in
materiale solide; Puterea necesara actionarii unei centrifuge;
Tipuri de centrifuge

INCALZIREA
Operatii si procese termice in industria valorificarii deseurilor; Tipuri
de incalzire

RACIREA
Procedee de racire; Instalatii de racire

EVAPORAREA
Factorii care influenteaza concentrarea prin evaporare; Procedee de
evaporare; Clasificarea evaporatoarelor

CONDENSAREA

Clasificarea condensatoarelor; Condensatoare de suprafata;
Condensatoare spirale; Condesatoare de amestec;
Condensatoare barometrice; Condensatoare cu stropire -
injectare

OPERATII UNITARE IN PROCESE INDUSTRIALE.

Exemple din industrii specifice industriei de materiale. Industria
metalurgica: topirea minereurilor, turnarea metalelor, tratamente
termice. Industria ceramica: sinterizarea pulberilor, formarea prin
presare, glazurarea. Industria polimerilor: extrudare,
polimerizare, amestecare cu aditivi. Materiale compozite:
impregnare cu rasini, laminare, intarire

Bibliografie'? 1. Gavrila Lucian, Fenomene de transfer, volumul 1 i 2, Editura Alma Mater, Bacau, 2000.

2. Migca B.R.H., Ozunu Al., Introducere in ingineria mediului. Operatii Unitare, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2006.

3. Isbasoiu, E.C.Gh., Tratat de mecanica fluidelor, Editura AGIR, 2011.
4. Alexa V., Masini si actionari hidropneumatice, Editura Mirton Timigoara, 2005
5. Kiss |., Fenomene de transfer si operatii unitare, Note de curs, 2021

8.2 Activitati aplicative®

Numar de ore

Metode de predare

Laborator: Studiul regimurilor de curgere: Determinarea regimului de
curgere (laminar, tranzitoriu, turbulent)

Laborator:Determinarea vascozitatii/fluiditatii a lichidelor sau gazelor

Laborator:Studiul transferului de caldura. Transferul de caldura prin
conductie: Determinarea coeficientului de conductivitate termica

Studiu individual,
identificare machete
demonstrative,
masuratori
experimentale, analiza




la solide

Laborator:Studiul transferului de caldura. Transferul de caldura prin 2
convectie: Studiul transferului de caldura prin convectie libera

si/sau fortata.

datelor experimentale.
Studii de cercetare
documentara

Laborator:Studiul transferului de caldura. Transferul de caldura prin 2

radiatie: Studiul radiatiei termice

Laborator:Amestecare si agitare: studiul influentei vitezei de amestec | 4

asupra omogenizarii

Laborator:Sedimentarea/Centrifugarea: Studiul vitezei de
sedimentare a suspensiilor sau al separarii prin centrifugare

Laborator:Filtrarea: Studiul experimental al filtrarii la presiune 4
constanta si determinarea rezistentei tortului si a mediului filtrant

PROIECT: Studii de caz: FENOMENE DE TRANSFER S| OPERATII
UNITARE - CONCEPTE SI APLICATII IN INGINERIE

14

Bibliografie'* Kiss I., Fenomene de transfer si operatii unitare, Prelegeri seminar, 2021

Kiss |., Fenomene de transfer si operatii unitare. Ghid pentru proiect pentru uzul studentilor, 2024
Kiss I., Fenomene de transfer si operatii unitare. Ghid pentru laborator, 2024

Gavrila Lucian, Fenomene de transfer, volumul 1 si 2, Editura Alma Mater, Bacau, 2000

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

- corectitudinea
cunostintelor asimilate;
- criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru
studiu

Examen scris cu durata de 2 ore. Subiectele
examenului: doua subiecte teoretice (fiecare
cu pondere de 50% din nota finala). De
asemenea se tine seama si de participarea
activa la cursuri.

60% 1n nota finala

9.5 Activitati aplicative

S:

L: - criterii ce vizeaza
aspecte atitudinale, interesul
pentru studiu individual,
capacitatea de exemplificare
a nofiunilor asimilate si
abilitati practice in cadrul
laboratorului

Nota pe activitatile de laborator este parte a
notei pe activitatile aplicative din cadrul orelor
practice si pentru calitatea prestatiei
studentului la orele de laborator. Evaluarea
activitatilor aplicative se face prin calitatea
prestatiei studentului la orele de laborator

20% in nota finala

P'6: - capacitatea de
intocmire a referatelor
solicitate si abilitati practice
in documentare, sinteza si
prezentarea publica

Nota pe activitatile de proiect este parte a
notei pe activitatile aplicative din cadrul orelor
practice si pentru calitatea prestatiei
studentului la orele de proiect. Evaluarea
activitatilor aplicative se face prin calitatea
prestatiei studentului la prezentare si calitatea
proiectului prezentat

20% 1n nota finala

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

e Standard minim de performanta: Nota 5 pentru minim 50% din subiectele de pe biletul de examen. Nota 10 se acorda pentru
rezolvarea in totalitate a subiectelor. La finele cursului, studentii trebuie sa aiba cunostinte teoretice si abilitati de cercetare,
strict necesare viitorilor specialisti, dovedind competente in domeniul studiat. Se evalueaza interesul constant manifestat
pentru insusirea disciplinei, cunoaste notiunile fundamentale , atitudinea responsabila fa{a de procesul de studiu,
demonstrand o pregatire individuala constanta. Evaluarea denota o preocupare real pentru propria sa dezvoltare ca
specialist in domeniul ingineresc

Titular de curs

Data completarii

10.09.2025

Director de departament
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Titular activitati aplicative
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A0
/// &
/D
Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecan
(semnatura)
17.09.2025 1.~




