1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Departamentul de Inginerie si

Management
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod %) Ingineria Mediului / 190
1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria Valorificarii Deseurilor/ 70 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Elemente de electrochimie si coroziune / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Elements of electrochemistry and corrosion

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.l.dr.ing. Gabriela MIHUT

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.l.dr.ing. Gabriela MIHUT

2.4 Anul de studi® | 1l

| 2.5 Semestrul

4 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei” | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) &

.3'1 Numavr d? o[e §S|state 3 , format din: |3.2 ore curs 1, 3.3 ore seminar/laborator/proiect |1,5
integral/saptamana 5
" = -
3.1* Numar total de ore asistate 42 , format din: |3.2* ore curs 21 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |21
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
. . A , format din: 3.5 ore practica . .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . L. 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numér de ore activitati neasistate/ 2,36 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.8
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren !
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SN 0,78
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 078
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numér total de ore activitati neasistate/ |33, format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 11
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SN 11
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 11
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 5,35
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

Chimie generala, Fizica, Analizd matematica, Stiinta materialelor

[ ]
4.2 de rezultatele invatarii

cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice disciplinei (materiale,
structura, proprietati, tehnici si metode de determinare a proprietatilor materialelor);

explicarea si interpretarea proceselor de difuziune;

¢ intelegerea proprietatilor materialelor si a modului de investigare a acestora;
¢ intelegerea modului in care procesele tehnologice pot aduce schimbari in

ansamblul structurii si proprietatilor;

¢ intelegerea modului de alegere si utilizare a materialelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software adecvat;
Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.




e Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

Sala de laborator, dotata cu aparatura necesara desfasurarii lucrarilor din fisa;

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | e Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C1. Studentul/absolventul identifica si descrie mecanismele proceselor care determina poluarea
mediului.

Prin studiul disciplinei Elemente de electrochimie si coroziune, studentul dobandeste cunostinte
privind mecanismele fundamentale ale proceselor electrochimice si modul in care acestea
influenteaza degradarea materialelor si poluarea mediului. El intelege relatiile dintre reactiile redox,
transferul de electroni, formarea produselor de coroziune si eliberarea substantelor poluante. De
asemenea, studentul poate identifica sursele de contaminare asociate fenomenelor de coroziune si
procesele electrochimice industriale, evaluand impactul acestora asupra componentelor mediului si
sanatatii umane.

Abilitati

Al. Studentul/ absolventul alege si aplica metodele potrivite de identificare a factorilor poluanti.

Prin aplicarea notiunilor teoretice si practice dobandite, studentul dezvolta capacitatea de a analiza
procesele electrochimice din medii reale si de a identifica solutii pentru prevenirea coroziunii si
limitarea poluarii. El utilizeaza metode experimentale de investigare a potentialelor, curentilor si
produselor de reactie, fiind capabil sa interpreteze datele obtinute si sa propuna masuri tehnice de
protectie anticoroziva si ecologica.

Responsabilitate
si autonomie

RA1. Studentul/ absolventul poate aplica diferite modalitati de reducere a gradului de poluare.

Prin studiul disciplinei, studentul isi formeaza o atitudine responsabila fata de mediul inconjurator si
dobandeste autonomia necesara pentru a evalua si coordona actiuni de prevenire si remediere a
efectelor coroziunii. El manifesta initiativa in alegerea metodelor de monitorizare si protectie,
integrand cunostintele tehnice cu cerintele de siguranta, calitate si sustenabilitate.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

e Studentului i se ofera prin acest curs cunostin{e despre fenomenele ce se produc in materialele metalice in timpul
principalelor procese de coroziune si procedee de protectia suprafetelor aliajelor metalice, prin intermediul analizei
teoretice si practice, formandu-si deprinderi in testarea si interpretarea coroziunii precum si alegerea sistemelor optime de

protectie, cu impact redus asupra mediului.

o In finalul acestui curs studentul trebuie sa se familiarizeze cu aceste procese tehnologice (tratamentelor superficiale, in
timpul depunerilor straturilor protectoare), sa posede abilitafi pentru intelegerea corelatjilor care exista intre structura si
proprietati, dar si posibilitatile schimbarii acestora, in functie de cerintele impuse in exploatare materialelor metalice,
dovedind competente in evaluarea metodelor si procedeelor de determinare a unor caracteristici ale materialelor metalice,
n stabilirea factorilor ce influenteaza aceste caracteristici; putand sa analizeze, sa sintetizeze si sa aplice cea mai
adecvata tehnologie de prelucrare a semifabricatelor brute sau pieselor finite; sa analizeze si sa interpreteze date obtinute

la lucrarile de laborator.

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare!!

1. Definirea si clasificarea coroziunii materialelor. Implicatii
economice si importanta prevenirii

Coroziunea uniforma, generalitati;

1.2 Coroziunea localizata;

1.3 Coroziunea prin curenti de dispersie;

1.4 Coroziunea sub tensiune, oboseala la coroziune, fisurarea
coroziva;

1.5 Coroziunea eroziva prin cavitatie.

2. Coroziunea chimica (uscata)

Prelegere participativa,
dezbatere, dialog,
expunere,
exemplificare, atat in
cazul intalnirilor on-site
cat si online, pe
platforma electronica
CAMPUS VIRTUAL




21
2.2

Bazele teoretice ale coroziunii uscate; Pelicule de coroziune;
Termodinamica si mecanismul coroziunii chimice in gaze uscate,
gaze industriale la temperaturi ridicate, Th medii lichide
neapoase, in combustibili lichizi si uleiuri de ungere

3.1
3.2
3.3
3.4

Coroziunea electrochimica (umeda)
Termodinamica coroziunii umede;

Diagrame de echilibru electrochimic;

Cinetica coroziunii electrochimice;

Notiuni privind polarizarea, curbe de polarizare.)

4.1
4.2

Coroziunea electrochimica (umeda)
Mecanismul pasivarii;
Avantajele si dezavantajele pasivarii

51
5.2
5.3
54

Coroziunea in conditii speciale
Coroziunea in atmosfera umeda;
Coroziunea in apa de ploaie;
Coroziunea in sol;

Coroziunea in apa de mare

6.1
6.2
6.3

Coroziunea localizata

Coroziunea intercristalina si transcristaling;
Coroziunea sub tensiune, prin oboseala;
Tribocoroziunea.

7.1
7.2
7.3
7.4

Metode de masurare si determinare a rezistentei la coroziune a
metalelor

Metoda gravimetrica si volumica;

Metode electrochimice;

Metode electrice;

Metode acustice.

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

Protectia impotriva coroziunii

Metode de prevenire a coroziunii;

Protectia prin depunere de straturi metalice;

Protectia prin straturi organice si depunere de emailuri;
Inhibitori de coroziune;

Protectie prin tratarea mediului.

9.1
9.2
9.3
9.4

Aplicatii privind prevenirea si/sau reducerea coroziunii
Instalatii de apa potabila;

Instalatjii de apa calda;

Instalatii de apa industriala;

Instalatii de ape uzate.

Bibliografie'? 1. Mihut Gabriela, Elemente de electrochime si coroziune, Notite de curs , suport electronic, UPT, 2016.

2.
&,

Vermesan H., Coroziune, Editura Risoprint, Cluj-Napoca 2005.
Zamfir S., Coroziunea materialelor metalice, E.D.P., Bucuresti, 1981.

8.2 Activitati aplicative'®

Numar de ore

Metode de predare

1.
1.1.

1.2.

1.3.

Lucrari de laborator

Prezentarea lucrarilor de laborator. Norme de protectia muncii,
stingerea incendiilor si protectia mediului. Aspecte ale distrugerii
materialelor prin coroziune.

Criterii si scari conventionale de apreciere a coroziunii metalelor.
Pregatirea pentru efectuarea testelor de coroziune. Indicele
gravimetric. Indicele volumetric.

Testarea coroziunii prin masurarea variatiei de masa a metalelor.

1.4.Testarea coroziunii prin masurarea potentialului de coroziune.
Testarea coroziunii prin masurarea curentului anodic de
coroziune.

1.5.

1.6.

1.7.

Pregatirea suprafetelor. Protectia prin acoperire cu straturi
metalice depuse electrochimic (Cu).

Verificarea calitatii acoperirilor de protectie. Masurari prin metode
nedistructive.

Prezentarea dosarului cu lucrari. Evaluarea rezultatelor.

w

Expunerea studiului de
caz, exemplificare,
dezbatere, atat in cazul
intalnirilor on-site cat si
online, pe platforma
electronica CAMPUS
VIRTUAL




Bibliografie* 1. Mihut Gabriela, Elemente de electrochime si coroziune, indrumar de laborator , suport electronic, UPT, 2016.

2. Vermesan H., Coroziune, Editura Risoprint, Cluj-Napoca 2005.
3. Zamfir S., Coroziunea materialelor metalice, E.D.P., Bucuresti, 1981.
9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare!®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Cunostinte: Studentul
identifica si descrie
mecanismele proceselor
care determina poluarea
mediului.

*Examen final scris: verificarea cunostintelor
privind procesele electrochimice, reactiile
redox, mecanismele coroziunii si impactul
acestora asupra mediului.

*Teste partiale: evaluarea capacitatii de
explicare si corelare a conceptelor teoretice
fundamentale.

Nota la examen are
pondere de 60% in
nota finala.

9.5 Activitati aplicative

S:

L: Abilitati: Studentul alege
si aplica metodele potrivite
de identificare a factorilor
poluanti.

Responsabilitate si
autonomie: Studentul aplica
modalitati de reducere a
gradului de poluare generate
de procese electrochimice si
de coroziune.

sLucrari practice de laborator: realizarea
corecta a experimentelor electrochimice,
masurarea potentialelor si curentilor,
identificarea produselor de reactie si
interpretarea rezultatelor.

*Rapoarte de laborator: evaluarea capacitatii
de analiza a datelor experimentale si
formulare a concluziilor tehnice.

*Proiect aplicativ (individual sau de grup):
evaluarea capacitétii de decizie si autonomie
n alegerea masurilor de protectie
anticoroziva si ecologica.

*Evaluare continua: aprecierea implicarii,
initiativei si respectarii normelor de siguranta
si protectie a mediului in activitatile practice.

Nota la activitatea
pe parcurs -
laborator - are
pondere de 40% in
nota finala.

p1é:

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stédpanirea lor'’)

mediului.

Studentul trebuie sa fie capabil sa:
e defineasca notiunile fundamentale de electrochimie si coroziune;

e descrie mecanismele de baza ale reactiilor electrochimice si ale proceselor de coroziune;

e identifice sursele principale de poluare asociate proceselor electrochimice;

e aplice metode elementare de investigare electrochimica in cadrul lucrarilor de laborator;

e propuna, la nivel minimal, masuri de prevenire a coroziunii si de reducere a impactului asupra mediului.
Stapanirea nivelului minim de performanta se verifica prin:

e examenul final, cu obtinerea notei minime 5;
e realizarea si promovarea lucrarilor de laborator, inclusiv predarea rapoartelor;
e elaborarea proiectului aplicativ, care trebuie sa demonstreze intelegerea relatiei dintre coroziune si poluare;
® participarea activa la activitatile didactice si respectarea normelor de siguranta.
Conditii de promovare
e indeplinirea tuturor cerintelor aferente activitatilor de laborator si proiectului;

e obtinerea notei finale minime de 5, conform ponderilor stabilite;

o respectarea regulilor de securitate, etica profesionala si protectie a mediului.

Pentru promovarea disciplinei Elemente de electrochimie si coroziune, studentul trebuie sa demonstreze dobandirea
cunostintelor si competentelor de baza privind procesele electrochimice, coroziunea materialelor si impactul acestora asupra




Data completarii

10.09.2025

Director de departament
(semnatura)

Titular de curs
(semnétu/ra)

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

17.09.2025

Titular activitati aplicative
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