1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politefnica
Timisoara

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara/Departamentul de Inginerie electrica si
Informatica Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Ingineria mediului / 190

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Ingineria valorificarii deseurilor / 70 / inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Fizica/DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Physics

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. univ. dr. fiz. Mihaela Osaci

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. univ. dr. fiz. Mihaela Osaci

2.4 Anul de studii® | 2.5 Semestrul

2.6 Tipul de evaluare | E 2.7 Regimul disciplinei” | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

3.1 Numar de ore asistate

: RN 5 , format din: |3.2 ore curs 3 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |1/1/0
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 70 , format din: | 3.2* ore curs 42 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 1411
integral/sem. 4/0
34 Numvar Ele ore asistate - formatdin: |3.5 ore practica |- 3:6 orevelaborare proiect de _
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ -~ " . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: | 3.5* ore practica |- ; < -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.93 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 093
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 55 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 13
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 21

casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ? 8.93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

* Discipline necesare a fi studiate anterior sau in paralel: Analiza matematica,
Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Tehnologia Informatiei si a
Comunicatiei (nivel bacalaureat)

4.2 de rezultatele invatarii

o Studentul poate aplica instrumentul matematic in rationamente de fizica, poate
folosi aplicatiile pachetului Office, in special Word si Excel

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

¢ Conexiune la Internet, videoproiector functional si note de curs in format electronic
disponibile pe Campusul Virtual UPT.

e Studentji vor avea o conduita morala adecvata fara a perturba procesul educational
e Prezenta la orele de curs confom regulamentului UPT de licenta




educational.

e Pentru laborator conexiune la Internet, videoproiector functional, referate de
laborator in format electronic disponibile pe Campusul Virtual UPT, instalatii
experimentale functionale pentru lucrarile de laborator, calculatoare cu soft pentru

5.2 de desfasurare a activitatilor practice prelucrarea datelor experimentale.

o Studentii vor avea o conduitd morala adecvata fara a perturba procesul

e Prezenta la orele de laborator si seminar conform regulamentului UPT de licenta.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte o C1. Studentul/absolventul cunoaste conceptele fundamentale ale fizicii necesare pentru intelegerea,
identificarea si descrierea mecanismelor si a proceselor care determina poluarea mediului.

Abilitati e A1. Studentul/absolventul utilizeaza cunostinte fundamentale de fizica pentru alegerea si aplicarea
metodelor potrivite de identificare a factorilor poluanti

Responsabilitate | ¢ RA1. Studentul/absolventul utilizeaza independent cunostinte fundamentale de fizica in aplicarea unor
si autonomie modalitati diverse pentru reducerea gradului de poluare a mediului.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

¢ Obiectiv general:intelegerea conceptelor fundamentale ale fizicii si aplicarea lor in solutionarea problemelor ingineresti

¢ Obiective specifice: dezvoltarea gandirii critice, analitice si deductive, utilizarea eficienta si potrivit normelor eticii a resurselor
informationale, formarea deprinderilor practice de masurare a marimilor fizice, prelucrarea statistico-matematica a datelor si
interpretarea stiintifica a rezultatelor experimentale obtinute, aplicarea conceptelor fizicii in procesele ingineresti, corelarea
notiunilor de fizica cu alte discipline ingineresti de specialitate, imbunétatirea competentelor de lucru individual si in echipa

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare™

1.Introducere si notiuni fundamentale ale fizicii

2. Notiuni de mecanica (2.1 Notiuni de mecanica clasica (notiuni de
cinematica, notiuni de dinamica-principiile mecanicii clasice,
lucrul mecanic, energia mecanica, puterea mecanica, momentul
fortei si momentul cinetic), 2.2 Notiuni de mecanica relativista (
principiile teoriei relativitatii restranse, relatiile de transformare
Lorentz-Einstein si consecinte, relatiile de compunere a vitezelor,
compunerea acceleratiilor, dependenta masei de viteza, relatia
dintre masa si energie))

3. Oscilatii si unde mecanice ( 3.1 Oscilatii mecanice ( migcarea
oscilatorie armonica liniara, constante elastice ale elementelor
elastice cu un singur grad de libertate, compunerea miscarilor
oscilatorii armonice liniare (compunerea oscilatilor armonice
liniare paralele, compunerea oscilatiilor armonice liniare

prelegerea,
expunerea,
conversatia, explicatia,
problematizarea,
demonstratia,
investigatia stiintifica,
exercitiul, utilizarea
noilor tehnologii:
pagina personalizata
de web, resurse in
format electronic,
Campus Virtual UPT,
aplicatie de
videoconferinta




perpendiculare), dinamica miscarii oscilatorii (oscilatorul liber
neamortizat, oscilatorul liber amortizat, energia oscilatorului liber,
oscilatorul neamortizat si intretinut, oscilatorul amortizat si
intretinut, energia oscilatorului intretinut), 3.2 Unde mecanice si
notiuni de acustica ( notiuni generale despre unde, propagarea
oscilatiilor in medii elastice, ecuatia de propagare a undelor
elastice, intensitatea undei elastice, fenomene specifice undelor,
notiuni de acustica)

4. Elemente de mecanica fluidelor ( 4.1 Proprietati fizice generale ale
fluidelor 4.2 Cinematica fluidelor (ecuatiile cinematice
fundamentale ale miscarii fluidului, tipuri de curgere specifice
fluidelor, ecuatia de continuitate) 4.3 Dinamica si statica fluidelor
(ecuatia fundamentala a fluidului ideal, aplicatii ale ecuatiei
fundamentale a fluidului ideal in hidrostatica si aerostatica,
ecuatia lui Bernoulli, elemente de dinamica a fluidelor reale (
curgerea laminara a fluidelor reale prin conducte-legea lui
Poisseuille, miscarea corpurilor rigide prin fluide reale)

5. Notiuni de termodinamica si fenomene de transfer ( 5.1 Notiuni
introductive de termodinamica (sistem termodinamic, parametrii
de stare, ecuatii de stare, functii termodinamice de stare,
procese termodinamice) 5.2 Postulatele termodinamicii, 5.3
Primul principiu al termodinamicii (lucrul mecanic de volum,
energie interna a gazului ideal, cantitate de caldura, enuntul
primului principiu al termodinamicii, entalpia, coeficienti calorici,
calduri specifice si molare ale gazelor) 5.4 Principiul al doilea al
termodinamicii (enunt, entropia si expresia matematica a
principiului al doilea al termodinamicii) 5.5 Potentiale
termodinamice (energia libera, entalpia libera) 5.6 Principiul al
treilea al termodinamicii 5.7 Drumul liber mediu al moleculelor de
gaz ideal 5.8 Fenomene de transfer in gaze (difuzia, transferul
de caldura prin conductibilitate termica, transferul de impuls))

6. Introducere in electromagnetism (6.1 Camp electric-marimi
caracteristice si legi (sarcina electrica, distributii de sarcina,
legea lui Coulomb, intensitatea campului electric, lucru mecanic,
tensiune electrica, potential electric, comportarea substantei in

—n
camp electric (dielectrici in cAmp electric, legea legaturii intre E,

— —+
I, P, legea polarizatiei electrice temporare), legea fluxului

electric, conductori in camp electrostatic, energia campului
electrostatic, densitatea de curent de conductie, legea
conductiei, legile electrolizei, ecuatia de continuitate a sarcinii
electrice), 6.2 Camp magnetic-marimi caracteristice si legi

— = —+
(magnetizarea materialelor, legea legaturii intre X, B, M | legea

magnetizatiei temporare, legea fluxului magnetic, legea
circuitului magnetic si densitatea de curent de deplasare, forte in
camp magnetic, 6.3 Camp electromagnetic (fenomenul de
inductie electromagnetica si legea lui Faraday, inductivitate
proprie si mutuala, energia campului magnetic, campul
electromagnetic si ecuatiile lui Maxwell, ecuatiile de propagare a
undelor electromagnetice, proprietatile undelor electromagnetice
plane, energia transportata de unda electromagnetica, starea de
polarizare a undei electromagnetice))

7. Elemente de fizica cuantica (7.1 Radiatia termica de echilibru-
marimi caracteristice si legi, 7.2 Efectul fotoelectric extern, 7.3
Efectul Compton, 7.4 Serii spectrale; modele atomice clasice si
semicuantice, 7.5 Experienta Franck-Hertz;insuficientele teoriei
lui Bohr, 7.6 Proprietatile ondulatorii ale microparticulelor -unde
de Broglie — interpretare statistica, 7.7 Fundamentul conceptual
si postulatele mecanicii cuantice (postulatele si formalismul
mecanicii cuantice, relatiile de nedeterminare ale lui Heisenberg,
ecuatia lui Schrodinger pentru miscarea nerelativista a unei
particule in camp de forte,efectul tunel, notiuni despre
calculatoarele cuantice)

(Zoom)-in cazul
scenariului online




Bibliografie!?

1. M. Osaci, Fizica — note de curs, Campus Virtual UPT- https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3554
2. M. Osaci, Fizica. Teorie si aplicatii, Editura Politehnica Timigsoara, 2023

3. C. Presura, Fizica povestita, Editura Humanitas, 2014

4. C. Kittel, W.D.Knight, F. S. Crawford, M.A.Ruderman, E. M. Purcell, F. Reif, Cursul de Fizica Berkeley, vol. |-V, Editura

Didactica si Pedagogica Bucuresti, 1981-1983
5. D. Halliday, R. Resnick, Fizica, vol. I si Il, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti, 1975

8.2 Activitati aplicative® Numar de ore

Metode de predare

Laborator

1. Instructaj de protectia muncii, prezentarea aparaturii de laborator,
notiuni despre méasurarea si prelucrarea datelor experimentale

2. Determinarea frecventei unei oscilatiji cu ajutorul figurilor Lissajous

3. Studiul oscilatiilor amortizate pe model electric

4. Determinarea concentratiei unei substante optic active cu ajutorul
polarimetrului

5. Studiul efectului fotoelectric extern

6. Verificarea legii lui Balmer

7. Incheierea activitatii si recuperari

NNDNDDN

NN DN

—
~

Seminar

N

1. Notiuni de mecanica clasica

2. Notiuni de mecanica relativista

3. Compunerea oscilatiilor armonice liniare

4. Studiul oscilatiilor libere si intretinute

5. Elemente de mecanica fluidelor

6. Fenomenul de inductie electromagnetica si proprietatile undelor
electromagnetice plane armonice

7. Efectul fotoelectric extern si efectul Compton 2

NNDNDDN

N

expunerea,
conversatia, explicatia,
modelarea,
problematizarea,
studiul de caz,
invatarea pe grupe
mici, utilizarea noilor
tehnologii: pagina
personalizata de web,
resurse in format
electronic, Campus
Virtual UPT, aplicatie
de videoconferinta
(Zoom sau Teams)-in
cazul scenariului online

Bibliografie4

1. M. Osaci, Fizica — lucrari de laborator, Campus Virtual UPT- https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3554
2. M. Osaci, Fizica. Teme experimentale, Editura Politehnica Timisoara 2023

3. M. Osaci, Matlab pentru prelucrarea datelor in laboratorul de fizica, Ed. Cermi, lasi, 2007

4. M.Osaci, S. Jitian, Fizica — culegere de proleme, Litografie, U.P.T, Timisoara 1998

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Examen in sesiune-test grila (pondere 1/2 in
nota la examen) pe Campusul Virtual UPT si
2 probleme scris (pondere 1/2 in nota la
examen). in caz de scenariu online,
examenul se desfasoara pe Campusul Virtual
UPT si prin aplicatie de videoconferinta
(Zoom sau Teams)

Cunostinte teoretice si
aplicarea acestora la
rezolvarea probemelor

9.4 Curs

0.66

Pe parcursul semestrului-evaluarea implicarii
studentului pe intreg semestrul in rezolvarea
aplicatiilor prin contributii la orele de seminar
si realizarea temelor de casa.

Temele se incarca pe Campusul Virtual UPT

9.5 Activitati aplicative S: Rezolvare de aplicatji

0.17

Pe parcursul semestrului- evaluarea implicarii
studentului Tn realizarea practica a lucrarii,
masurarea datelor si completarea referatelor
de laborator cu prelucrarea datelor masurate.
Referatele de laborator cu datele prelucrate
se incarca pe Campusul Virtual UPT

L: Abilitati de realizare
practica, dupa referat, a unei
lucrari de laborator

0.17

p16: - -

Pr: - -



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3554
https://www.anticariat.net/autor/3951/frank-s-crawford
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3554

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

e Studentul trebuie sa cunoasca conceptele fundamentale ale fizicii, sa explice fenomenele de baza, sa aplice
legile fundamentale ale fizicii Tn probleme, sa masoare, prelucreze si interpreteze date experimentale si sa
utilizeze corect unitatile SI. Nota minima de promovare a disciplinei este 5 si se calculeaza doar daca atat nota
la examen cat si nota la activitatea pe parcurs sunt minim 5.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
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