FISA DISCIPLINEI*

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Politehnica Timigoara

1.2 Facultatea? / Departamentul? Facultatea de Inginerie Hunedoara / Departamentul de Inginerie si
Management

1.3 Catedra —_

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*) Ingineria Mediului / 190

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria Valorificarii Deseurilor / 70 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa® | Agregate si instalatii termice / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucr.dr.ing. Putan Vasile

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Sef lucr.dr.ing. Putan Vasile

2.4 Anul de studii’ | 1] | 2.5 Semestrul I | 2.6 Tipul de evaluare | D | 2.7 Regimul disciplinei® | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) °

.3'1 Numavr d? ore ?S'State 4 | formatdin: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
* 2 1 *
_3.1 Numar total de ore asistate 5_6_ , format 3.9% ore curs . | 33 ore _ o8
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
. C e A , format din: 3.5 ore practica . .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; <
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,92 ,format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 292
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 69 , format ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g T 41
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana 1° 8,92
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Discipline necesare a fi studiate anterior: Stiinfa materialelor, an I; Termotehnica,
an Il; Tehnologia materialelor, an Il

4.2 de competente ° -

4.1 de curriculum

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.

3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se Inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmétoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD), discipina
de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (D), disciplind optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

9 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

10 Numarul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

o Sala de curs echipatéa cu videoproiector si conexiune la Internet.
5.1 de desfagurare a cursului « Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

e Sala de laborator echipata cu standuri pentru desfasurarea lucrarilor).
e Sala de proiect echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

¢ Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente cz2. - . _ _
specifice - Utilizarea modalitatilor si a tehnicilor de caracterizare a deseurilor

- Aplicarea principalelor metode de reciclare a materialelor organice

- Realizarea transferului de cunostinte legate de clasele de deseuri, proprietatile acestora in tehnici de valorificare
in contextul dezvoltarii durabile

- Analiza calitativa a tehnologiilor in vederea diminuarii impactului produs de deseuri asupra mediului

- Implicarea inovativa in alcatuirea si implementarea proiectelor profesionale.

Competentele | o C2. Gestionarea si solutionarea problemelor specifice de mediu pentru dezvoltarea durabila
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

Competentele o -
transversale n
care se nscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

o La finalul acestui curs studentji trebuie sa posede cunostinte teoretice si practice
referitoare la constructia si modul de functionare a diferitelor agregate termice specifice
industriei chimice si de materiale, precum si cunostinte privind proiectarea acestor
agregate termice.

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Explicarea si interpretarea fenomenelor de producere si transmitere a caldurii in spatiile
de lucru ale agregatelor termice specific industriei chimice si de materiale;

¢ Cunoasterea constructiei si modului de functionare a diferitelor agregate termice

e Cunostinte privind proiectarea agregatelor termice

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi'!

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!?
1. Transmiterea caldurii la agregatele termice 4 Expunere cu ajutorul
1.1.Transmiterea caldurii prin conductie video-proiectorului si
1.2. Transmiterea caldurii prin convectie explicatii referitoare la
1.3. Transmiterea caldurii prin radiatie. subigctele expuse,

2. Aspecte generale privind agregatele termice 2 purtandu-se discutii pe

11 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
12 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).



2.1. Introducere marginea acestora
2.2. Clasificarea agregatelor termice studentii fiind Tncurajati

3. Partile componente ale agregatelor termice 4 $8 pund intrebari.
3.1. Fundatia agregatelor termice

3.2. Zidaria agregatelor termice

3.3. Vetrele agregatelor termice

3.4. Peretii agregatelor termice

3.5. Boltile cuptoarelor

3.6. Elemente de constructie auxiliare

4. Materiale refractare utilizate la constructia agregatelor termice | 4
4.1.Introducere

4.2. Definitia si clasificarea materialelor refractare
4.3. Materiale refractare fasonate

4.4. Materiale refractare nefasonate

5. Producerea caldurii in spatiul de lucru al cuptoarelor si | 4

agregatelor termice

5.1. Transformarea energiei chimice in energie calorica (clasificarea

combustibililor, arderea combustibililor solizi, lichizi si gazosi

5.2. Transformarea energiei electrice in energie calorica (incalzirea cu
rezistori electrici, prin inductie, cu arc electric, dielectrica, cu
radiatii infrarosii, Tncalzirea si topirea cu fascicul de electroni si cu
plasma

6. Constructia sistemelor de incalzire 4
6.1. Arzatoare

6.2. Stabilizarea flacarilor

6.3. Calculul arzatoarelor

6.4. Injectoare

6.5. Rezistori

6.6. Inductoare

6.7. Electrozi

6.8. Surse industriale de radiatii infrarosii

6.9. Generatoare de plasma

6.10. Instalatii de topire cu fascicol de electroni

7. Gazo-dinamica agregatelor si instalatiilor termice 4
7.1. Suprapresiunea geometrica
7.2. Calculul pierderilor de presiune
7.3. Cosuri de fum cu tiraj natural
7.4. Cosuri de fum cu tiraj artificial

8. Recuperarea caldurii produselor de ardere 2
8.1. Efectele preincalzirii aerului de combustie

8.2. Notiuni teoretice ale recuperatoarelor de caldura
8.3. Tipuri constructive de recuperatoare de caldura

Bibliografie!®* 1. Putan V. — Agregate termice, lasi, Ed. Cermi, 2008.

2. Ratju, S. — Cuptoare si instalatii de incalzire, Timisoara, Ed. Mirton, 2005.
3. Nica Gheorghe, s.a., - Agregate si instalatii termice pentru deformari plastice si tratamente termice, Editura “DESTIN” Deva
2000.

8.2 Activitati aplicative* Numar de ore Metode de predare
Laborator 14 La fiecare sedinta de
1. Norme de tehnica securitatii muncii cu caracter specific si laborator se vor realiza
prezentarea laboratorului de agregate si instalatii termice. experimente practice,
2. Determinarea porozitatii si a densitatii produselor refractare. se vor prelua datele

3. Determinarea prin masuratori experimentale a randamentului experimentale, care
global al unui cuptor electric.

13 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta n biblioteca UPT.

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv n liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



4. Determinarea rezistentei la soc termic a materialelor refractare. vor fi prelucrate si se
5. Determinarea refractaritatii produselor refractare. vor trage concluzii.
6. Determinarea fluxului termic transmis prin conductie.
7. Calculul arderilor combustibililor.

Proiect 14 Studentii vor primi
1. Prezentarea temei proiectului tema de proiect
2. Calcule specifice tipului de agregat termic proiectat urménd ca la fiecare

sedinta de proiect sa
se prezinte mersul de
calcul specific tipului
de agregat termic.
Totodata se va indica
bibliografia de unde
studentii pot sa preia
datele suplimentare
necesare efectudrii
proiectului.

Bibliografie'> 1. loan Romulus, Ratiu Sorin, Putan Vasile, Agregate si instalatji termice — Lucrari de laborator, UPT, 1997.

2. Nicolae, A., Predescu, C. — Bazele teoretice ale agregatelor termotehnologice din industria materialelor metalice, Bucuresti Ed.
Printech, 2001.

3. Stoian, |. - Agregate si instalatii, Bucuresti, Ed.Tehnica, 1986.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Disciplina vine in intdmpinarea asteptarilor angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului prin continutul
orelor de curs si laborator.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare L
nota finala

Frecventa si activitatea la .
T Examen scris

10.4 Curs curs S . . 60%
— test grila din tematica cursului
Nota obtinuta la examen

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Frecventa si activitatea

0,
o laborae Evaluare pe parcurs 20%
P7:  Frecventa si
activitatea pe parcurs Verificare pe parcurs 20%

Prezenta si evaluarea
proiectului final

Pr: -

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'8)

Curs - Cunoasterea nofiunilor specifice disciplinei referitoare la transmiterea caldurii, modalitati de producere a caldurii,
constructia sistemelor de incalzire; - Prezenta la minim 50 % din cursuri.

15 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

16 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar, laborator,
proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

71n cazul cand proiectul nu este o disciplina distincta, in aceasta rubrics se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea studentului
la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

18 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.



Laborator - Capacitatea de a identifica toate aparatele de masura utilizate la efectuarea lucrarilor experimentale. Participarea la
toate lucrarile de laborator

Proiect - parcurgerea mersului de calcul specific fiecarui tip de agregat termic.
Pentru promovarea disciplinei, nota 5 se obtine in conditiile solutionarii corecte a subiectelor in proportie de 50%

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . .
(semnatura) (semnatura)
10.09.2025
Director de departament Decan
! . P Data avizarii in Consiliul Facultatii'® o
(semnatura) (semnatura)

17.09.2025

19 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.




