FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea'/ Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie si Management

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie si management / 230

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Inginerie economica in domeniul mecanic / 20 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Stiinta si ingineia materialelor/ DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Materials Science and Engineering

2.2 Titularul activitatilor de curs

$.l.dr.ing. Mihut Cornelia Gabriela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.1.dr.ing. Mihut Cornelia Gabriela

2.4 Anul de studi® | |

| 2.5 Semestrul

2 | 2.6 Tipul de evaluare | \% | 2.7 Regimul disciplinei” | DOb

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? o[e §S|state 5 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 3
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 70 , format din: | 3.2* ore curs 28 |3.3* ore seminar/laborator/proiect | 42
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . I 3.6 ore elaborare proiect de
TR , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica . -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,14 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.72
saptdmana din: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e L . 0,71
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 071
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |30 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 10
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 10
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 10
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Chimie generala, Fizica, Analiza matematica

4.2 de rezultatele Tnvatarii

e cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice disciplinei (materiale,

structura, proprietati, tehnici si metode de determinare a proprietatilor materialelor);

¢ explicarea si interpretarea proceselor de difuziune;

o intelegerea proprietatilor materialelor si a modului de investigare a acestora;

« intelegerea modului in care procesele tehnologice pot aduce schimbari in
ansamblul structurii si proprietatilor;

e intelegerea modului de alegere si utilizare a materialelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului

¢ Sala de curs dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software adecvat;
« Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
o Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.




¢ Sala de laborator, dotata cu aparatura necesara desfasurarii lucrarilor din fisa;

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e (C2. Studentul/absolventul explica si interpreteaza documentatia tehnica, economica si manageriala,

pentru dezvoltarea proiectelor si proceselor specifice domeniului.

e  Prin studiul disciplinei Stiinta si Ingineria Materialelor, studentul explica si interpreteaza
documentatia tehnica, economica si manageriala prin utilizarea notiunilor fundamentale din stiinta
materialelor (structura, proprietati, clasificare, comportare in exploatare), necesare dezvoltarii si
optimizarii proiectelor, proceselor tehnologice si aplicatiilor ingineresti specifice domeniului.

Abilitati e A1. Studentul/absolventul apreciaza calitatea si identifica limitele conceptelor, simbolizarilor si

reprezentarilor specifice domeniului.

e Prin continutul disciplinei Stiinta si Ingineria Materialelor, studentul apreciaza calitatea si identifica
limitele conceptelor, simbolizarilor si reprezentarilor utilizate in stiinta si ingineria materialelor,
analizand critic diagramele de faza, graficele de proprietati, standardele si specificatiile tehnice
asociate materialelor utilizate in aplicatii ingineresti.

e A2. Studentul/absolventul selecteaza si aplica concepte, principii si metode pentru rezolvarea
problemelor particulare in elaborarea documentatiei tehnice, economice si manageriale.

e Parcurgand disciplina Stiinta si ingineria materialelor, studentul selecteaza si aplica concepte,
principii si metode din stiinta materialelor pentru rezolvarea problemelor specifice, precum alegerea
materialelor, evaluarea comportarii in exploatare si fundamentarea deciziilor tehnice in elaborarea
documentatiei tehnice, economice si manageriale aferente proiectelor ingineresti.

Responsabilitate e RAA1. Studentul/absolventul documenteaza, descrie si gestioneaza procese specifice
si autonomie managementului proiectelor ingineresti cu preluarea diferitelor roluri in echipa si prezentarea

rezultatelor.

e Studiind disciplin Stiinta si ingineria materialelor, studentul invata sa documenteze, sa descrie si sa
gestioneaza procese specifice proiectelor ingineresti care implica materiale, participand activ la
activitati de echipa, asumand roluri diferite in cadrul acesteia si prezentand argumentat rezultatele
analizelor si solutiilor propuse.

o RAZ2.Studentul/absolventul dezvolta abilitati de lucru si de comunicare pentru colaborarea eficienta in
indeplinirea sarcinilor specifice ingineriei si managementului.
e Studentul va dezvolta abilitati de lucru individual si in echipa, precum si competente de comunicare

tehnica, necesare colaborarii eficiente in indeplinirea sarcinilor specifice ingineriei materialelor si
managementului proiectelor tehnice.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

Disciplina Stiinta si Ingineria Materialelor are ca scop formarea unei baze solide de cunostinte teoretice si practice privind
structura, proprietétile si comportamentul materialelor utilizate in diferite ramuri industriale, cu accent pe procesele de
valorificare si reutilizare a acestora in contextul economiei circulare.

Prin studiul acestei discipline, se urmareste:

intelegerea principiilor fundamentale ale stiintei materialelor si a legaturii dintre structura interna si proprietétile fizico-
chimice ale materialelor;

Identificarea si descrierea proceselor tehnologice de obtinere, prelucrare si transformare a materialelor, inclusiv a celor
provenite din deseuri;

Formarea abilitatii de a proiecta si adapta procese tehnologice conform cerintelor specifice diverselor industrii, prin
aplicarea criteriilor tehnice, economice si ecologice;

Dezvoltarea capacitatii de decizie si a responsabilitatii in coordonarea activitatilor si proceselor tehnologice, cu accent pe
optimizarea fluxurilor de productie si reducerea impactului asupra mediului;

Stimularea gandirii critice si a autonomiei profesionale, necesare pentru rezolvarea problemelor tehnice complexe si
integrarea sustenabila a noilor tehnologii.

8. Continuturi®®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!
1. Structura cristalina si proprietatile metalelor Prelegere

1.1 Starea metalica si legatura interatomica metalica; participativa,

1.2 Retele cristaline, plane si directii cristalografice; dezbatere, dialog,

1.3 Sisteme cristaline; expunere,




1.4 Structura fazelor starii metalice

2. Notiuni asupra rezistentei, deformarii plastice si tenacitatii aliajelor
metalice

2.1 Rezistente teoretice si tehnice ale materialelor metalice;

2.2 Imperfectiuni cristaline;

2.3 Caracterizarea comportarii in exploatare a materialelor m

3. Difuzia in metale si aliaje

3.1 Definitii, tipuri de difuziune;

3.2 Mecanismele difuziei si autodifuziei;
3.3 Legile difuziei (legile lui Fik)

4. Solidificarea metalelor si aliajelor

4.1 Structura metalelor lichide;

4.2 Cristalizarea primara;

4.3 Termodinamica solidificarii metalelor si aliajelor;
4.4 Mecanismul solidificarii;

4.5. Cinetica solidificarii;

4.6 Solidificarea topiturilor plurifazice.

5. Sisteme de aliaje
5.1 Aliaje binare;

5.2 Aliaje ternare;
5.3 Aliaje cuaternare.

6. Fierul si aliajele fier-carbon

6.1 Transformarile structurale ale fierului pur;
6.2. Diagrame de echilibru fier-carbon;

6.3 Solidificarea aliajelor fier-carbon;

6.4 Structura de echilibru a otelurilor si fontelor

7. Transformari in stare solida a aliajelor feroase

7.1 Transformari principale in oteluri;

7.2 Termodinamica, mecanismul si cinetica transformarilor in stare
solida

8. Tratamente termice aplicate otelurilor si fontelor cenusii
8.1 Recoacerea otelurilor si fontelor;

8.2 Calirea ofelurilor si fontelor;

8.3 Revenirea otelurilor si fontelor.

exemplificare, atat in
cazul intalnirilor on-site
cat si online, pe
platforma electronica
CAMPUS VIRTUAL

Bibliografie'? Mihut Gabriela, Stiinta si ingineria materialelor (Studiul metalelor), Curs pe suport electronic, U.P.T., 2015

2. Gadea Suzana, Metalurgie fizica si studiul metalelor, E.D.P. , Bucuresti, 1981

3. Mitelea |., Budau V., Studiul metalelor. Tndreptar tehnic, Ed. Facla, Timisoara, 1987
4. Antonio Gil Bravo (editor). Valorization of Material Wastes for Environmental, Energetic and Biomedical Applications. MDPI

Books, 2022. ISBN: 978-3-0365-5691-8.

5. Waste Valorization for Value-added Products. Volume 1. Bentham Science, Novembrie 2023.

6. Lucian Paunescu, Enikd Volceanov, Bogdan-Valentin Paunescu. “High Strength-Geopolymer Building Material.” Journal of

Engineering Studies and Research, Vol. 28, Nr. 4 (2022), pp. 107-115.

7. Surdu, Claudia-Dana Farcas-Flamaropol, Petru Cardei, lon Durbaca, Nicoleta Sporea. “Research on the Recovery of Some
Agricultural Waste for the Manufacture of Composite Materials with Clay Matrices.” Elena Journal of Engineering Studies and

Research, Vol. 29, Nr. 4 (2023), pp. 57-68

8.2 Activitati aplicative'®

Numar de ore

Metode de predare

1. Lucrari de laborator

1.1. Instructiuni de protectia muncii. Programul de activitate.
Aparatura si metode de lucru in laborator.

1.2. Retele cristaline si sisteme de cristalizare. Stabilirea indicilor
Miller.

1.3. Pregatirea probelor metalografice. Microscopul optic,
metalografic si electronic prin transmisie.

1.4. Analiza macroscopica. Amprenta de sulfura (Bauman)

1.5. Constituenti metalografici in metale si aliaje.

1.6. Analiza termica si dilatometrica.

1.7. Determinarea grauntelui austenitic.

1.8. Determinarea incluziunilor nemetalice in ofeluri.

NNNDNDN

Expunerea studiului de
caz, exemplificare,
dezbatere, atat in cazul
intalnirilor on-site cat si
online, pe platforma
electronica CAMPUS
VIRTUAL




1.9. Structura de echilibru a otelurilor carbon si a fontelor albe. 2
1.10. Structura de echilibru a fontelor cenusii.

1.11. Microstructuri specifice transformarii izoterme si anizoterme a
austenitei la tratamente termice de recoacere si calire a

otelurilor.

1.12. Microstructuri ale fontelor si otelurilor turnate, ale otelurilor

deformate plastic (la cald si rece) si sudate.

1.13. Determinari calitative ajutatoare (identificarea calitatii otelurilor).

N

1.14. Verificarea dosarului de lucrari gi evaluarea finala a activitatii pe | o

parcurs

Bibliografie'# Gabriela Mihut, Monika Popa, Stiinfa materialelor in experimente, Ed. “Politehnica”, Timisoara, 2012
Mitelea |., Budau V., Studiul metalelor. indreptar tehnic, Ed. Facla, Timisoara, 1987

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare!®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

- Corectitudinea si
completitudinea
cunostintelor asimilate:
studentul identifica si descrie
procesele tehnologice si
poate coordona activitati
specifice.

- Criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru
studiu individual si
dezvoltare profesionala

*Examen final scris: evaluarea cunostintelor
privind tipurile de materiale, procesele
tehnologice de obtinere si prelucrare, relatia
structuréd—proprietati—aplicatii.

*Teste partiale: verificarea intelegerii
conceptelor fundamentale ale ingineriei
materialelor

Nota la examen are
pondere de 60% in
nota finala.

9.5 Activitati aplicative

S: - Aprecierea capacitatii
de decizie, coordonare si
asumare a responsabilitatii in
organizarea proceselor
tehnologice

*Proiect aplicativ: proiectarea unui proces
tehnologic pentru un material sau o aplicatie
industriala specifica

L: - Capacitatea de
exemplificare a notiunilor
assimilate: studentul
proiecteaza si realizeaza
procese tehnologice pe baza
specificatiilor diferitelor
industrii.

- Capacitatea de intocmire a
referatelor solicitate;

- Criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru
studiu individual: studentul
decide modalitatea de
coordonare a activitatilor si
proceselor tehnologice.

sLucrari practice / aplicatii: aplicarea
metodelor de caracterizare a materialelor si
analiza proceselor tehnologice.

*Rapoarte de laborator / aplicatii: evaluarea
capacitétii de interpretare a rezultatelor si
formulare a concluziilor tehnice.

Nota la activitatea
pe parcurs -
laborator + seminar-
are pondere de 40%
in nota finala.

p1e:

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

Pentru promovarea disciplinei $tiinta si Ingineria Materialelor, studentul trebuie s& demonstreze dobandirea cunostintelor si
competentelor de baza necesare in domeniul materialelor si al proceselor tehnologice asociate.
Cunostinte si competente minime: Studentul trebuie sa fie capabil sa:




¢ defineasca notiunile fundamentale privind structura si proprietatile materialelor;

o descrie procesele tehnologice de baza de obtinere si prelucrare a materialelor;

e interpreteze relatia dintre structura, proprietati si domeniul de utilizare;

¢ aplice metode elementare de analiza si selectie a materialelor;

e participe la proiectarea si coordonarea unui proces tehnologic la nivel elementar.
Modalitati de verificare:

e promovarea examenului final cu minimum nota 5;

e realizarea si promovarea lucrarilor practice si a rapoartelor aferente;

e elaborarea proiectului aplicativ la un nivel satisfacator;

e participarea activa la activitatile didactice.
Conditii de promovare

e indeplinirea tuturor cerintelor de laborator si proiect;

¢ obtinerea notei finale minime de 5, conform ponderilor stabilite;

e respectarea normelor de siguranta, calitate si protectia mediului.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N <
(semnatura) (semnatura)
10.09.2025
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii’® Decan
(semnatura) (semnatura)

17.09.2025




