1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA

1.2 Facultatea? / Departamentul®

FACULTATEA DE INGINERIE HUNEDOARA/ DEPARTAMENTUL DE
INGINERIE S| MANAGEMENT

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*)

INGINERIE S| MANAGEMENT / 230

1.5 Ciclul de studii

LICENTA

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Inginerie economica in domeniul mecanic / 20 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

STIINTA SI INGINERIA MATERIALELOR / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.l.dr.ing. MIHUT GABRIELA

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

$.l.dr.ing. MIHUT GABRIELA

2.4 Anulde studi” | | | 2.5 Semestrul

Il | 2.6 Tipul de evaluare | D

| 2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) °

3.1 Numar de ore asistate

5 , format din:

3.2 ore curs 2

3.3 ore seminar/laborator/proiect

integral/saptamana
3.1 Numar total de ore asistate 79 - format 3.9* ore curs 28 3.3 ore _ 42
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate -~ . 3.6 ore elaborare proiect de
e A , format din: 3.5 ore practica ; L
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ -~ " . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; M
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,94 ,format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 074
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren '
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 12
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 55 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 10
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 17
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana 1° 8,94
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Chimie generala, Fizica, Analizd matematica

4.2 de competente

e - cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice disciplinei (materiale,
structura, proprietati, tehnici si metode de determinare a proprietatilor materialelor);

e - explicarea si interpretarea proceselor de difuziune;

" Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.

3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de Tnvatdmant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
8 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplina impusa (DI), discipling optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).
9 Numaérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
© Numarul total de ore / séptdméana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




¢ - intelegerea proprietatilor materialelor si a modului de investigare a acestora;

¢ - intelegerea modului in care procesele tehnologice pot aduce schimbari in
ansamblul structurii si proprietatilor;

¢ - intelegerea modului de alegere si utilizare a materialelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

o Sala de curs dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software adecvat;

5.1 de desfasurare a cursului ¢ Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

o Sala de laborator, dotatd cu aparatura necesara desfasurarii lucrérilor din fisa;

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente o C2.

profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

specifice e C2.1 Identificarea si selectarea conceptelor, abordarilor si metodologiilor utilizate in proiectarea
mecanica
o (C2.2 Analizarea critica si interpretarea constructive a conceptelor, modelelor, metodologiilor
consecrate utilizate in probleme de conceptie (proiectare) ale componentelor mecanice pe baza un
rationament tehnic complet si corect
e (C2.3 Utilizarea principiilor si metodelor de baza pentru proiectarea componentelor mecanice cu date
de intrare bine definite in conditii de asistenta calificata
e (2.4 Evaluarea pe baza de argumente justificative coerente a calitatii, potentialului si limitarilor
solutiilor constructive mecanice, precum si integrarii acestora in structuri complexe
e (C2.5 Proiectarea unor componente mecanice, structuri meca.
Competentele e C2. Elaborarea si interpretarea documentatiei tehnice, economice si manageriale

Competentele o
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

¢ Obiectivele cursului constau Tn Tnsugirea de catre studenti a cunostintelor teoretice si
aplicative a disciplinei de Stiinta materialelor. Tnsusirea acestei discipline are ca rezultat o
pregatire fundamentala generala a studentilor punandu-le la dispozitie cunostinte multiple
din domeniul ingineresc, sa-si dezvolte abilitati de gandire aplicativa, tehnica.

7.2 Obiectivele specifice

e Cursul Stiinta materialelor genereaza legatura dintre cunostintele teoretice acumulate la
disciplinele fundamentale si activitaile ingineresti practice, de conceptie si realizare
efectiva a modulelor/sistemelor mecanice din domeniul {intad — inginerie si management -
la un nivel de calitate corespunzator cerintelor de exploatare, service, conceptie si
fabricatie caracteristic acestui domeniu. Cursul ofera cunostinte interdisciplinare specifice
activitatii de cercetare integrate si ofera conditii de promovare a spiritului inovativ.

8. Continuturi'

! Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".




8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare?

1. Structura cristalina si proprietatile metalelor

1.1 Starea metalica si legatura interatomica metalica;
1.2 Retele cristaline, plane si direciii cristalografice;
1.3 Sisteme cristaline;

1.4 Structura fazelor starii metalice

2. Notiuni asupra rezistentei, deformarii plastice si tenacitaii aliajelor
metalice

2.1 Rezistente teoretice si tehnice ale materialelor metalice;

2.2 Imperfectiuni cristaline;

2.3 Caracterizarea comportarii in exploatare a materialelor metalice

3. Difuzia in metale si aliaje

3.1 Definitii, tipuri de difuziune;

3.2 Mecanismele difuziei si autodifuziei;
3.3 Legile difuziei (legile lui Fik)

4. Solidificarea metalelor si aliajelor

4.1 Structura metalelor lichide;

4.2 Cristalizarea primara;

4.3 Termodinamica solidificarii metalelor si aliajelor;
4.4 Mecanismul solidificarii;

4.5. Cinetica solidificarii;

4.6 Solidificarea topiturilor plurifazice.

5. Sisteme de aliaje
5.1 Aliaje binare;

5.2 Aliaje ternare;
5.3 Aliaje cuaternare.

6. Fierul si aliajele fier-carbon

6.1 Transformarile structurale ale fierului pur;
6.2. Diagrame de echilibru fier-carbon;

6.3 Solidificarea aliajelor fier-carbon;

6.4 Structura de echilibru a otelurilor si fontelor

7. Transformari in stare solida a aliajelor feroase

7.1 Transformari principale n oteluri;

7.2 Termodinamica, mecanismul si cinetica transformarilor in stare
solida

8. Tratamente termice aplicate otelurilor si fontelor cenusii
8.1 Recoacerea ofelurilor si fontelor;

8.2 Calirea otelurilor si fontelor;

8.3 Revenirea otelurilor si fontelor.

Prelegere
participativa,
dezbatere, dialog,
expunere,
exemplificare, atat in
cazul intalnirilor on-site
cat si online, pe
platforma electronica
CAMPUS VIRTUAL

Bibliografie3

1. Mihut Gabriela, Stiinta materialelor (Studiul metalelor), Curs pe suport electronic, U.P.T., 2005
2. Gadea Suzana, Metalurgie fizica si studiul metalelor, E.D.P. , Bucuresti, 1981
3. Mitelea |., Budau V., Studiul metalelor. fndreptar tehnic, Ed. Facla, Timisoara, 1987

8.2 Activitati aplicative™

Numar de ore

Metode de predare

1. Lucrari de laborator

1.1. Instructiuni de protectia muncii. Programul de activitate.
Aparatura si metode de lucru in laborator.

1.2. Retele cristaline si sisteme de cristalizare. Stabilirea indicilor
Miller.

1.3. Pregatirea probelor metalografice. Microscopul optic,
metalografic si electronic prin transmisie.

1.4. Analiza macroscopica. Amprenta de sulfura (Bauman)

N

Expunerea studiului
de caz, exemplificare,
dezbatere, atat in cazul
intalnirilor on-site cat si
online, pe platforma
electronica CAMPUS
VIRTUAL

'2 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).
13 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si

internationala, existenta n biblioteca UPT.

' Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in

liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.




1.5. Constituenti metalografici in metale si aliaje.

1.6. Analiza termica si dilatometrica.

1.7. Determinarea grauntelui austenitic.

1.8. Determinarea incluziunilor nemetalice n oteluri.

1.9. Structura de echilibru a otelurilor carbon si a fontelor albe.

1.10. Structura de echilibru a fontelor cenusii.

1.11. Microstructuri specifice transformarii izoterme si anizoterme a
austenitei la tratamente termice de recoacere si calire a
otelurilor.

1.12. Microstructuri ale fontelor si otelurilor turnate, ale otelurilor
deformate plastic (la cald si rece) si sudate.

1.13. Determinari calitative ajutatoare (identificarea calitatji otelurilor).

1.14. Verificarea dosarului de lucrari si evaluarea finala a activitatii pe
parcurs.

NNNNMNNDNDDN

N

2. Seminar

2.1. Concepte fundamentale: tabelul periodic al elementelor, atomi,
electroni, forte si energii de legatura interatomice.

2.2. Sir, baze, celula elementara cristalina. Caracteristicile sistemelor
si retelelor cristaline: determinarea prin calcul a parametrilor
reticulari, a numarului atomic, a numarului de coordinatie, a
gradului de compactitate.

2.3. Directii si plane cristaline. Stabilirea indicilor Miller ai planelor
cristalografice.

2.4. Aplicarea legilor lui Fick in calculul masei si a vitezei de difuziune
atomica. Determinarea coeficientilor de difuzie pentru diferite
metale si aliaje.

2.5. Tensiuni si deformatii. Determinarea prin calcul a proprietatilor
mecanice a materialelor metalice.

2.6. Diagrame de faze si constituenti in sisteme de aliaje binare.
Determinarea cantitatilor fazelor in echilibru aplicand regula
orizontalei.

Expunerea studiului
de caz, exemplificare,
dezbatere, atat in cazul
intalnirilor on-site cat si
online, pe platforma
electronica CAMPUS
VIRTUAL

Bibliografie®

1. Gabriela Mihut, Monika Popa, Stiinfa materialelor in experimente, Ed. “Politehnica”, Timisoara, 2012
2. Mitelea |., Budau V., Studiul metalelor. fndreptar tehnic, Ed. Facla, Timisoara, 1987

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale

si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

potentialii angajatori.

. Continutul disciplinei este Tn concordanta cu fisele disciplinelor din alte centre universitare din tara si strainatate. Pentru o
mai buna adaptare la cerintele pietei muncii, la intocmirea fisei disciplinei s-a tinut seama de cerintele exprimate de

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare'®

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

- corectitudinea si
completitudinea
cunostintelor asimilate;

- criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru
studiu individual si

Examen scris pe durata a 2 ore: 4 intrebari
cu caractert theoretic, daca prezenta este on-
site. Pentru prezenta online, examinarea are
loc pe platforma electronica - CAMPUS
VIRTUAL - a Politehnicii Timisoara, sub
forma chestionarelor intocmite cu subiecte

Nota la examen are
pondere de 60% in
nota finala.

15 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.
'6 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)




dezvoltare profesionala din curs, camerele digitale ale studentilor fiind
pornite Tn permanenta, durata este de doua
ore, suportul fiind ZOOM

S: - capacitatea de
rezolvare a problemelor
formulate pe baza
subiectelor studiate;

- criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru
studiu individual

10.5 Activitati aplicative

L: - capacitatea de

exemplificare a notiunilor Nota la laborator si seminar se stabileste ca Nota |a activitatea

asimilate; medie pe baza notelor la temele de cas3, pe parcurs

- capacitatea de intocmire a referate si a aprecierii modului de participare (laborator + seminar)

referatelor solicitate; activ in timpul experimentelor, atat in cazul o
S ) N A e are pondere de 40%

- criterii ce vizeaza aspecte intalnirilor on-site cat si online, pe platforma

atitudinale: interesul pentru electronicd CAMPUS VIRTUAL. In nota finala.

studiu individual

P7: -

Pr: -

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'®)

. Standarde minime de performanta: recunoasterea materialelor; utilizarea standardelor de material; cunoasterea metodelor
de determinare a proprietatilor de rezistenta si plasticitate a materialelor metalice; cunoasterea tipurilor de tratamente
termice aplicabile tipurilor de aliaje metalice Tn vederea imbunatatirii proprietatilor lor.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
04.10.2022.
Director de depart t D
rector de _epa amen Data avizarii in Consiliul Facultitii'® ecvan
(semnatura) (semnatura)

18.10.2022

7 In cazul cand proiectul nu este o disciplina distincts, in aceasta rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

8 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

19 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



