1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politenica
Timisoara

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

FACULTATEA DE INGINERIE HUNEDOARA / DEPARTAMENTUL DE
INGINERIE S| MANAGEMENT

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

INGINERIE S| MANAGEMENT / 230

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

INGINERIE ECONOMICA N INDUSTRIA CHIMICA SI DE MATERIALE /
70 / INGINER

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa®*

ELABORAREA S| TURNAREA ALIAJELOR METALICE 1/ DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

METAL ALLOYS PROCESSING AND CASTING 1

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. ARDELEAN ERIKA

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing. ARDELEAN ERIKA

2.4 Anul de studii®

| \Y] |2.5 Semestrul

7 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuala (neasistate) &

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 45 , format 3.2 ore curs 2, 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana din: 5
.3'1 Numar total de ore asistate 63 , format din: | 3.2* ore curs 35 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
e o , format din: | 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ format din: | 3.5% ore practics 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,64 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 071
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o L 0,71
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 121
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 37 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 10
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 10
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 17
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Tehnologia materialelor, Stiinta si ingineria materialelor. Echipamente mecanice

industriale, Baza energetica si de materii prime, Agregate termice

4.2 de rezultatele Tnvatarii

o Cunostinte minimale de fluxuri tehnologice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului

Power Point

e Sala de curs, dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software adecvat —

« Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic

5.2 de desfagurare a activitatilor practice

¢ Sala de laborator, dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software adecvat —
Power Point, precum si cu aparatura specifica domeniului de elaborarii si turnarii




aliajelor metalice.

» Studentii se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise,
pentru a accesa materialele postate pe CV al UPT la disciplina Elaborarea si
turnarea aliajelor metalice |, pentru a vizualiza materialele video incarcate pe
pagina disciplinei

¢ Nu se accepta parasirea salii de laborator fara aprobarea cadrului didactic.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e C 4. Studentul/absolventul identifica si descrie, pe baza analizei critice, a celor mai bune tehnici disponibile
privind producerea, procesarea si caracterizarea materialelor
o Studentul/absolventul explica si analizeaza critic tehnologiile de elaborare, rafinare si turnare a aliajelor

metalice (CEA/EBT, convertizor LD, tratamente secundare, turnare continua), coreland parametrii
tehnologici cu calitatea si defectologia produsului turnat.

Abilitati e A4. Studentul/absolventul alege si proiecteaza fluxuri tehnologice de procesare a a materialelor

o Studentul/absolventul proiecteaza un flux tehnologic si efectueaza calcule de sarja (incarcatura, bilant
materiale/energie, zgura, adaosuri si corectii de compozitie) pentru un aliaj metalic, justificand solutia prin
criterii tehnico-economice si de calitate.

Responsabilitate | ¢ RA4. Studentul/absolventul utilizeaza cunostintele in ceea ce priveste proiectarea proceselor specifice
si autonomie industriei chimice si industriei materialelor.
o Studentul/absolventul aplica autonom metodele specifice industriei materialelor in laborator si proiect

(determinari pentru zguri, interpretare fise de sarja, optimizare parametri de turnare), respectand NTS/PSI
si raportand corect rezultatele si concluziile.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

o Obiectivele cursului constau in insugirea de catre studenti a cunostintelor teoretice si aplicative a disciplinei Elaborarea si
turnarea aliajelor metalice. insusirea acestei discipline are ca rezultat o pregétire de specialitate a studentilor punandu-le la
dispozitie cunostinte din domeniul elaborarii si turnarii aliajelor metalice feroase, sa-si dezvolte abilitati de gandire aplicativa,
tehnica, economica si manageriala, si sa se adapteze cerintelor actuale ale economiei de piata; sa devina competenti pentru
utilizarea diferitelor metode si procedee specifice de elaborare a otelului, de rafinare a acestuia in scopul cresterii calitatii, de
turnare a otelului lichid sub forma de lingouri, semifabricate turnate continuu sau piese, sa stie sa analizeze particularitatile
fiecarei tehnologii, sa interpreteze datele obtinute la aplicatii

e Scopul formativ al cursului este ca studentul sa isi formeze o viziune de ansamblu asupra conceptelor referitoare la elaborarea,
rafinarea si turnarea aliajelor metalice, de cunoastere a diferitelor metode, tehnologii si utilaje, astfel incat sa poata realiza o
analiza critica a diferitelor variante de elaborare si rafinare posibile si s-0 selecteze pe cea optima pentru un anumit caz (respectiv
grupa de oteluri)

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare"

1. Procese tehnologice. Caracteristici tehnico-economice 4

1.1. Criterii de clasificare a proceselor tehnologice;

1.2. Variabilele caracteristice proceselor tehnologice;

1.3.Indicatori tehnico-economici folositi pentru aprecierea proceselor
tehnologice;

1.4. Bilantul de materiale;

1.5. Bilantul energetic

2. Elaborarea fontei in furnal. 3

3. Bazele teoretice ale elaborarii aliajelor metalice. 4




3.1. Procese de oxidare din timpul topirii.

3.2. Procese care au loc dupa topirea incarcaturii metalice.
3.3. Dezoxidarea baii metalice.

3.4. Defosforarea topiturii.

3.5. Desulfurarea baii metalice

4. Materii prime si auxiliare utilizate la elaborarea si turnarea
otelurilor

5. Ingineria elaborarii otelului.

5.1. Elaborarea otelului in cuptoarele electrice cu arc, bazice.
Elaborarea otelului in cuptoare electrice in regim U.H.P. Ingineria
elaborarii otelului in cuptoarele electrice cu arc de tip EBT.

5.2. Elaborarea ofelului in cuptoarele electrice cu arc, acide.
Elaborarea otelului in cuptoarele cu inducie.

5.3. Elaborarea ofelului in convertizoare cu aer (Thomas si
Bessemer).

5.4. Ingineria elaborarii otelului in convertizoare cu oxigen

6. Rafinarea si retopirea ofelurilor.

6.1. Barbotarea cu gaze inerte cu si fara adaosuri.

6.2. Tratamentul secundar al otelului lichid in instalatii de vidare.

6.3. Tratarea otelului cu zguri sintetice.

6.4. Retopirea electrica sub zgura. Retopirea electrica cu arc in vid.
Retopire cu jet de electroni

7. Turnarea otelului sub forma de lingouri.

7.1. Utilaje folosite la turnarea otelului.

7.2. Factorii care influenteaza solidificarea ofelului.
7.3. Metode de turnare a otelului lichid.

7.4. Defectele lingourilor de ofel.

8. Turnarea continua a ofelului sub forma de semifabricate.

8.1. Descrierea instalatiei de turnare continua.

8.2. Factorii tehnologici care influenieaza solidificarea
semifabricatelor turnate continuu.

8.3. Defectele semifabricatelor turnate continuu

9. Turnarea otelului sub forma de piese.

9.1. Particularitatile formarii structurii la otelurile turnate. Ofeluri
pentru turnarea pieselor.

9.2. Proprietatile tehnologice ale otelurilor folosite pentru turnarea
pieselor

10. Ingineria elaborarii feroaliajelor

10.1. Elaborarea feromanganului.

10.2. Elaborarea ferosiliciului.

10.3. Elaborarea ferocromului, ferotitanului, feronichelului

Bibliografie'> 1. Heput T., Popa E., Ardelean M.,Procese industriale, Editura Politehnica Timisoara, 2012.

2. Socalici, A., Ardelean, E., Ardelean, M., Heput, T., Josan, A., Turnarea si solidificarea otelului, Ed. Cermi, lasi, 2007.
3. Ardelean, E., Heput, T., Ardelean., M., Socalici, A., Abrudean, C., Optimizarea proceselor la turnarea continua a otelului, Ed.

Cermi, lasi, 2007.

4. Faur, S., Heput, T., Tehnologia elaborarii otelului, vol.ll, lll, Litografia Timisoara, 1984/1985.
5. Ardelean E., Elaborarea si turnarea aliajelor metalice, intranet FIH, 2022, http://www.fih.upt.ro/personal/erika.ardelean/
6. Ardelean E., Elaborarea si turnarea aliajelor metalice, CVUPT, 2022, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5195

8.2 Activitati aplicative®

Numar de ore

Metode de predare

Lucrari de laborator:

1. NTS si PSI specifice laboratorului. Bazicitatea si vascozitatea
zgurilor metalurgice.

2. Calculul unitatii de incarcare a furnalului.

3. Elaborarea otelului in CEA bazice. Calcul de incarcatura. Discutii
fise de sarja.

4. Elaborarea otelului in CEA de tip EBT. Discutii fise de sarja.
Aplicatji.

5. Studiul regimului de insuflare a oxigenului in convertizoarele LD.

Aplicatii.

6. Determinarea parametrilor tehnologici la tratamentul secundar al
otelului. Discutii pe fise de sarja. Calcule de determinare a

Realizarea practica a
lucrarii, intelegerea
lucrarii dupa un model
fizic sau simularea
proceselor dupa caz.
Vizualizarea unor
materiale suport
(materiale video,
documente, date
prelevate in conditii de
laborator, simulari,
etc).




necesarului de adaosuri pentru corectia compozitiei chimice a 2
otelurilor.
7. Turnarea continua a otelului. Optimizarea parametrilor de turnare.
Incheierea laboratorului 2
Proiect: 14

Studentii vor avea tema individuala de calcul: pentru o marca de otel,
vor realiza calculul de incarcatura si determinarea adaosurilor
necesare pe fiecare etapa de elaborare, calculul zgurii, a gazelor
rezultate, bilantul de materiale.

Aplicatiile si modelarea
matematica a datelor
se face in paralel tutor
— studenti.

Proiectul va fi predat si
sustinut in ultima
sedinta de aplicative

1. Bibliografie' Ardelean M., Ardelean E., Tehnologia materialelor, Teme experimentale, Ed. Politehnica Timisoara, 2013
2. Heput, T., Petre D., Tehnologia elaborarii otelului, indrumator de laborator, Litografia Timisoara, 1988.
3. Instructiuni tehnologice.
4. Site-uri de specialitate.
5. Ardelean E., Elaborarea si turnarea aliajelor metalice 1, CVUPT 2020, https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5195
9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponderfe d'?
nota finala
-Se evalueaza cunoasterea
si intelegerea notiunilor si
reactiilor esentiale din
elaborarea/rafinarea/turnare
a otelului si a feroaliajelor,
inclusiv definiri si completari Examen scris cu durata de 2 ore. Subiectele
de reactii chimice. examenului: 5 ntrebari/ definitii/ completari Nota la examen are
9.4 Curs - Se evalueazi capacitatea de reactii chimice si doua subiecte teoretice. | pondere de 60% in
de explicare teoretica a De asemenea se tine seama si de nota finala.
tehnologiilor din fisa (CEA participarea activa la cursuri.

bazic/EBT, LD, tratamente
secundare, turnare
lingouri/continua/piese) si a
factorilor care influenteaza
solidificarea si defectele.

9.5 Activitati aplicative S:

L: - Studentul efectueaza
calcule si aplicatii pe fise de
sarja (CEA/EBT/LD),
determina parametri
tehnologici la tratamentul
secundar si interpreteaza
rezultatele in raport cu
compozitia si calitatea.

- Studentul aplicd metode de
laborator din fisa
(basicitate/vascozitate zguri,
unitatea de incarcare a
furnalului, regim insuflare O,,
optimizare parametri turnare
continua).

Nota la laborator se calculeaza ca medie
aritmetica a notei la testul din notiunile
parcurse la laborator si nota pentru calitatea
prestatiei studentului in timpul orelor.

Nota la activitatea
pe parcurs -
laborator - are
pondere de 20% in
nota finala

P'6:  -Studentul realizeaza
tema individuala de calcul
pentru o marca de otel:

fncarcatura pe etape, Nota la proiect de calculeaza ca medie
adaosuri de corectie, calcul aritmetica a notei pe proiect si nota obtinuta
zgura/gaze, bilant de la sustinerea proiectului

materiale, cu justificarea

alegerilor.

-Studentul preda si sustine

Nota la activitatea pe
parcurs - proiect -
are pondere de 20%
in nota finala




proiectul in mod argumentat,
cu calcule corecte, unitati si
prezentare coerenta,
respectand cerintele si
termenele stabilite.

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'7)

. La finele cursului, studentii trebuie sa aiba cunostinte teoretice si abilitati de cercetare, strict necesare viitorilor specialisti,
dovedind competente in selectarea si utilizarea corecta a metodelor de elaborare, rafinare si turnare a aliajelor metalice

e Standarde minime de performatéa: studentul descrie corect notiunile si etapele de baza ale elaborarii si turnarii aliajelor
metalice (CEA/LD, rafinare, turnare i continua) si recunoaste reactiile/rolul zgurii in procesele principale, studentul rezolva un
set minim de aplicatii de calcul (incarcatura/adaosuri/bilant simplificat) si interpreteaza elementar o fisa de sarja sau un
parametru de turnare, folosind terminologia specific, studentul participa la laborator cu respectarea NTS/PSI, isi indeplineste
sarcinile si prezinta un raport/proiect minim corect (date—calcule—concluzii), sustinut coerent.

. Disciplina este promovata in conditiile obtinerii a jumatate din punctajul maxim.

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii
( W ( "W"
10.09.2025
Directoryde departament

) Data avizarii in Consiliul Facultatii'® z

a)
17.09.2025




