1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea'/ Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie si Management

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie si management / 230

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Inginerie economica in industria chimica si de materiale / 70 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Coroziune si protectie anticoroziva/ DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Corrosion and anti-corrosion protection

2.2 Titularul activitatilor de curs

$.l.dr.ing. Mihut Cornelia Gabriela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.1.dr.ing. Mihut Cornelia Gabriela

2.4 Anul de studii® | [\ | 2.5 Semestrul

1 | 2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? ore §S|state 3 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 42 , format din: | 3.2* ore curs 28 |3.3* ore seminar/laborator/proiect | 14
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . I 3.6 ore elaborare proiect de
TR , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica . -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,36 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptdmana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 068
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 068
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |33 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 95
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 95
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.8 Total ore/saptamana ° 5,36
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Chimie generala si anorganica, Chimie fizica / electrochimie, Stiinta
materialelor, Termodinamica, Fenomene de transfer, Metode de
caracterizare a materialelor

4.2 de rezultatele invatarii

¢ intelegerea reactiilor electrochimice; notiuni despre structura si proprietatile
materialelor metalice; interpretarea diagramelor termodinamice si
electrochimice; abilitati de baza in analiza chimica si lucrul n laborator.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

¢ Sala de curs dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software adecvat;
5.1 de desfasurare a cursului « Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

¢ Sala de laborator, dotata cu aparatura necesara desfasurarii lucrarilor din fisa;
o Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.




| ¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte C4. Studentul/absolventul identifica si descrie, pe baza analizei critice, a celor mai bune tehnici disponibile

rezistente);
chimice;

analiza microscopica).

privind producerea, procesarea si caracterizarea materialelor.
+ explicad mecanismele de coroziune chimica si electrochimica ale materialelor metalice si nemetalice;
« descrie metodele moderne de protectie anticoroziva (acoperiri, inhibitori, protectie catodica/anodica, aliaje

» compara performanta diferitelor materiale si tratamente de suprafata in medii corozive specifice industriei

« identifica tehnici de testare si caracterizare a rezistentei la coroziune (teste electrochimice, ceata salina,

Abilitati A4. Studentul/absolventul alege si proiecteaza fluxuri tehnologice de procesare a a materialelor.

* selecteaza materiale si tratamente anticorozive adecvate conditiilor de exploatare;

* integreaza metode de protectie anticoroziva in fluxurile tehnologice industriale;

» elaboreaza solutii tehnice pentru prevenirea degradarii echipamentelor si instalatiilor;
* evalueaza eficienta tehnico-economica a solutiilor de protectie anticoroziva.

Responsabilitate | RA5. Studentul/absolventul decide modalitatea de coordonare a activitatilor si proceselor tehnologice.
$i autonomie « ia decizii privind alegerea strategiilor de prevenire si control al coroziunii in instalatii industriale;

» coordoneaza activitati de monitorizare si mentenanta pentru prevenirea degradarii materialelor;
* respecta standardele de siguranta, protectia mediului si normele tehnice in aplicarea solutiilor anticorozive;
» colaboreaza cu echipe multidisciplinare pentru optimizarea duratei de viata a echipamentelor.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

e Obiectivele cursului constau in insusirea de catre studenti a cunostintelor teoretice si aplicative a disciplinei de Coroziune
Si protectie anticorozica. Tnsusirea acestei discipline are ca rezultat o pregatire fundamentald generald a studentjilor
punandu-le la dispozitie cunostinte multiple din domeniul ingineresc, sa-si dezvolte abilitati de gandire aplicativa, tehnica.i

e  Cursul Coroziune si protectie anticorozicd genereaza legatura dintre cunostintele teoretice acumulate la disciplinele
fundamentale si activitatile ingineresti practice, de conceptie si realizare efectiva a modulelor/sistemelor din domeniul {inta
— inginerie si management - la un nivel de calitate corespunzator cerintelor de exploatare, service, conceptie si fabricatie
caracteristic acestui domeniu. Cursul ofera cunostinte interdisciplinare specifice activitatii de cercetare integrate si ofera

conditii de promovare a spiritului inovativ.

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare!!

1. Conceptul de ingineria suprafetelor,
Definire si scop;
Istoricul dezvoltarii tehnologiilor de ingineria suprafetelor;
Clasificarea tehnologiilor de ingineria suprafetelor;
Directii generale de dezvoltare.

2. Caracterizarea suprafetei materialelor solide.
Definitia suprafetei;
Suprafata: concept geometric, mecanic si fizico-chimic.

Prelegere
participativa,
dezbatere, dialog,
expunere,
exemplificare, atat in
cazul intalnirilor on-site
cat si online, pe
platforma electronica
CAMPUS VIRTUAL

3. Tratamente superficiale.
Tratamente mecanice;
Tratamente termice superficiale;




Tratamente termochimice;
Tratamente de conversie;
Implantarea ionica.

4. Depuneri de straturi. 6
Caracterizarea generala a depunerilor de straturi. Clasificare;
Depuneri electrochimice, prin pulverizare termica, prin sudare, prin

metoda CVD, prin metoda PVD, depuneri de emailuri si ceramici,

de straturi organice..

5. Analiza si caracterizarea straturilor superficiale. 6
Analiza chimica, analiza structurii, a tensiunilor remanente;
Determinarea grosimii straturilor, a fragilitatii si porozitatii; adsorbtia si

absorbtia; difuzia si solubilitatea;

Determinarea rezistentei la oboseala , uzare, coroziune si
tribocoroziune..

6. Principii de alegere a tratamentelor de suprafata. Impactul asupra 4
mediului a tehnologiilor de ingineria suprafetelor

Bibliografie!?

1. Mihut Gabriela, Coroziune si protectie anticoroziva, Notite de curs , suport electronic, UPT, 2024.
2. Vermesan N., Negrea G., Ingineria suprafetelor, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2001.

3. Zamfir S., Coroziunea materialelor metalice, E.D.P., Bucuresti, 1981.

8.2 Activitati aplicativel® Numér de ore

Metode de predare

1. Lucrari de laborator

1.1. Instructaj general de protectie a muncii si de prevenire si stingere | 2
a incendiilor. Aspecte referitoare la distrugerea materialelor prin
coroziune..

1.2. Identificarea operativa a calitatii materialelor Simbolizarea 2
otelurilor dupa normele europene SR EN si ISO. Determinarea
adancimii totale si conventionale a straturilor durificate

Expunerea studiului de
caz, exemplificare,
dezbatere, atat in cazul
intélnirilor on-site céat si
online, pe platforma
electronica CAMPUS
VIRTUAL

superficial.

1.3. Calirea superficiala prin inductie. Determinarea adancimii 2
conventionale de calire DS dupa incalzirea superficiala.

1.4. Nitrurarea ionica. Determinarea proprietatilor stratului nitrurat 2

(duritate, adancime, porozitate, aderenta, uzare, coroziune,
oboseala, soc termic, rugozitate, tensiuni remanente).

1.5. Pregatirea suprafetelor. Protectia prin acoperire cu straturi 2
metalice depuse electrochimic.

1.6. Incercarea la coroziune in atmosfere artificiale. Prevenirea 2
coroziunii prin proiectare.

1.7. Prezentarea dosarului cu lucrari. Evaluarea rezultatelor. 2

Bibliografie'4

2. Vermesan N., Negrea G., Ingineria suprafetelor, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2001.
3. Zamfir S., Coroziunea materialelor metalice, E.D.P., Bucuresti, 1981.

1. Mihut Gabriela, Coroziune si protectie anticoroziva, indrumar de laborator , suport electronic, UPT, 2024.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs - Corectitudinea si *Examen final scris: evaluarea cunostintelor

Nota la examen are




completitudinea privind tipurile de materiale, procesele pondere de 60% in

cunostintelor asimilate: tehnologice de obtinere si prelucrare, relatia nota finala.
studentul identifica si descrie | structura—proprietati—aplicatii.

procesele tehnologice si Teste partiale: verificarea intelegerii

poate coordona activitati conceptelor fundamentale ale ingineriei

specifice. materialelor

- Criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru
studiu individual si
dezvoltare profesionala

9.5 Activitati aplicative S:

L: - Capacitatea de
exemplificare a notiunilor
assimilate: studentul
proiecteaza si realizeaza
procese tehnologice pe baza
specificatiilor diferitelor
industrii.

- Capacitatea de intocmire a
referatelor solicitate;

- Criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru
studiu individual: studentul
decide modalitatea de
coordonare a activitatilor si
proceselor tehnologice.

«Lucrari practice / aplicatii: aplicarea
metodelor de caracterizare a materialelor si
analiza proceselor tehnologice.

*Rapoarte de laborator / aplicatii: evaluarea
capacitéatii de interpretare a rezultatelor si
formulare a concluziilor tehnice.

Nota la activitatea
pe parcurs -
laborator + seminar-
are pondere de 40%
n nota finala.

plé;

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

Standard minim de performanta: Pentru promovare, studentul trebuie sa demonstreze ca:

« intelege conceptele fundamentale ale coroziunii chimice si electrochimice si poate explica mecanismele de baza;
« identifica factorii care influenteaza coroziunea materialelor in medii industriale specifice;

* recunoaste principalele forme de coroziune (uniforma, galvanica, pitting, intergranulara, sub tensiune etc.);
« cunoaste metodele uzuale de protectie anticoroziva si domeniile lor de aplicare;

« poate selecta o solutie de protectie adecvata pentru situatii tehnice simple;

« interpreteaza elementar rezultate experimentale sau diagrame electrochimice simple.

Verificarea stapanirii cunostintelor:

* examen scris cu intrebari teoretice si aplicatii practice;

« evaluarea lucrarilor de laborator si a modului de interpretare a rezultatelor experimentale;

« verificari pe parcurs (teste, teme sau studii de caz);

« participarea activa la activitatile practice.

. Titular de curs Titular activitati apiicative
Data completarii . o
(semnatura) (semnatara) [
10.09.2025 , N / )
y
Director de d t t D
rector de departamen Data avizérii in Consiliul Facultatii’® ecan
(semnatura) (semnatura)

17.09.2025




