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1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea'/ Departamentul? Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie si Management

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3) Inginerie si management / 230

1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Inginerie economica in industria chimica si de materiale / 70 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Tehnologii de procesare la cald a materialelor metalice/ DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Hot processing technologies for metallic materials

2.2 Titularul activitatilor de curs $.l.dr.ing. Mihut Cornelia Gabriela

2.3 Titularul activitatilor aplicative® S.1.dr.ing. Mihut Cornelia Gabriela

2.4 Anul de studii® | v | 2.5 Semestrul 1 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? ore §S|state 45 , format 3.2 ore curs 2, 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana din: 5
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 63 , format din: | 3.2* ore curs 35 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . I 3.6 ore elaborare proiect de
TR , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
* 2 H H * .
3.4* Numar total de ore asistate partial/ formatdin: | 3.5% ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,43 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 147
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e . . 1,48
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 148
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |62 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 20.6
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e L . 20,7
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 20.7
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.8 Total ore/saptamana ° 8,93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Chimie generala, Fizica, Analizd matematica, Stiinta materialelor, Tehnologia
materialelor

e cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice disciplinei (materiale,
structura, proprietati, tensiuni, deformatii, laminare, forjare, matritare, tragere,
extrudare tratamente termice si termochimice);

e explicarea si interpretarea proceselor de deformare plastica si de tratamente

4.2 de rezultatele Tnvatarii termice gi termochimice;

¢ intelegerea proprietatilor materialelor si a modului de investigare a acestora;

¢ intelegerea modului in care procesele tehnologice de prelucrare la cald pot aduce
schimbari in ansamblul structurii si proprietatilor mecanice;

¢ intelegerea modului de alegere si utilizare a materialelor.

4.1 de curriculum

5. Conditii (acolo unde este cazul)



Sala de curs dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software adecvat;
Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de laborator, dotata cu aparatura necesara desfasurarii lucrarilor din fisa;
5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte C5. Studentul/absolventul identifica si descrie proiectarea tehnica si tehnologica a proceselor specifice
industriei chimice si a materialelor, avand in vedere:

e principiile fundamentale ale proceselor de deformare plastica la cald, tratamente termice si termo-
mecanice;

e caracteristicile materialelor metalice in conditii de temperaturi ridicate;

o etapele proiectarii tehnologice pentru procese precum laminarea, forjarea, extrudarea si turnarea
continug;

e parametrii tehnologici specifici procesarii la cald (temperatura, timp, viteza de deformare, atmosfera
de lucru);

e echipamentele si instalatiile utilizate in industria metalurgica;
e metodele de control al calitatii produselor obtinute;
e impactul tehnologiilor asupra costurilor, consumului energetic si mediului.

Abilitati A5. Studentul/absolventul proiecteaza si realizeaza procese tehnologice pe baza specificatiilor specifice
diferitelor industrii, fiind capabil sa:

o interpreteze documentatia tehnica si cerintele de produs;

e stabileasca succesiunea operatiilor tehnologice de procesare la cald;

e dimensioneze parametrii tehnologici si utilajele necesare;

o elaboreze fise tehnologice si scheme de proces;

e implementeze proceduri de lucru in conditii de siguranta;

o utilizeze metode de simulare si analiza pentru optimizarea proceselor;

o efectueze experimente si analize in cadrul activitatilor de laborator;

e evalueze performanta tehnologica si economica a proceselor proiectate.

Responsabilitate | RA5. Studentul/absolventul decide modalitatea de coordonare a activitatilor si proceselor tehnologice,
si autonomie demonstrand:

e capacitatea de organizare si planificare a activitatilor de productie;

e asumarea responsabilitatii pentru respectarea standardelor de calitate si siguranta;
e |uarea deciziilor tehnice Tn situatii complexe sau neprevazute;

e coordonarea echipelor de lucru in cadrul proceselor industriale;

e monitorizarea si evaluarea performantei proceselor;

e gestionarea eficienta a resurselor materiale, energetice si umane;

e adaptarea la cerintele pietei si la evolutiile tehnologice;

e respectarea principiilor etice si de sustenabilitate in activitatea profesionala.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

e Obiectivele cursului constau in insusirea de catre studenti a cunostintelor teoretice si practice a proceselor tehnologice
privind laminarea, tragerea — trefilarea, forjarea, matritarea, extrudarea materialelor metalice, tratamente termice si
termochimice. La finele cursului, studentii trebuie sa aiba cunostinte teoretice si abilitati de cercetare, strict necesare
viitorilor specialisti din industria metalurgica si constructoare de masini

o Insusirea acestei discipline are ca rezultat o pregétire tehnicd generald a studentilor punandu-le la dispozitie cunostinte
din domeniul tehnologiei materialelor cu ajutorul carora sa se poata alinia la progresul stiintei, sa-si dezvolte abilitati de
gandire tehnica, economica si manageriala, adaptabila cerintelor actuale ale economiei de piata; sa devina competenti
pentru utilizarea metodelor si procedeelor de prelucrare pe baza proceselor fizice si chimice prin care se realizeaza,
precum si prin analiza factorilor tehnico-economici si ecologici; sa stie sa analizeze corelatia dintre structura, proprietati
intrinseci, prelucrabilitate, considerente economice, precum si influenta prelucrarilor asupra proprietatilor; sa analizeze si
sa interpreteze date obtinute la lucrarile de laborator

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!

1. Comportarea la deformare plastica a materialelor metalice 3 Prelegere

1.1 Clasificarea materialelor din punct de vedere al comportarii la participativa,
deformare; dezbatere, dialog,




1.2 Legatura dintre structura si comportarea la deformare;
1.3 Deformabilitatea materialelor;
1.4 Rezistenta la deformar

2. Regimul termic al deformarilor plastice

2.1 Stabilirea domeniului optim de temperatura pentru deformarea
plastica;

2.2 Stabilirea vitezei si duratei de incalzire;

2.3 Defecte posibile la incalzire

expunere,
exemplificare, atat in
cazul intalnirilor on-site
cat si online, pe
platforma electronica
CAMPUS VIRTUAL

3. Laminarea materialelor metalice

3.1 Clasificarea laminoarelor;

3.2 Materia prima;

3.3 Componenta liniei de laminare si a cajelor de laminare;
3.4 Fenomene ce insotesc procesul de laminare;

3.5 Parametrii energetici si de forta la laminare;

3.6 Calibrarea cilindrilor de laminare;

3.7 Defectele laminatelor si masuri de prevenire.

4. Tragerea si trefilarea

Particularitati ale deformarii plastice la cald;

4.2 Procedee de deformare plastica la cald prin tragere si trefilare;
4.3 Trefilarea sarmei;

4.4 Tragerea barelor si tevilor;

4.5 Parametrii energetici si de forta la tragere — trefilare

5. Forjarea, matritarea si extruziunea

5.1 Forjarea libers;

5.2 Semifabricate destinate forjarii libere;

5.3 Operatii la forjarea libera;

5.4 Intocmirea tehnologiei de forjare libera;

5.5 Forta de forjare;

5.6 Defectele produselor forjate;

5.7 Linii tehnologice pentru matritare;

5.8 Proiectarea pieselor si semifabricatelor matritate si forjate.

5.9 Defectele pieselor matritate;

5.10 Extruziunea la cald;

5.11 Parametrii energetici la matritare si extrudare; 5.12 Defectele
posibile la extrudare

6. Parametri tehnologici ai operatiilor de tratament termic

6.1 Factorii de influenta ai tratamentelor termice;

6.2 Temperatura de incalzire;

6.3 Durata de incalzire;

6.4 Determinarea prin calcul a duratelor de incalzire — mentinere;
6.5 Viteza de racire;

6.6 Calculul duratei de racire.

7. Tratamente termofizice aplicate ofelurilor

7.1 Recoacerea otelurilor;

7.2 Calirea ofelurilor;

7.3 Alegerea parametrilor si a conditiilor de incalzire;
7.4 Alegerea parametrilor si a conditiilor de racire;
7.5 Calibilitatea otelurilor;

7.6 Fenomene ce insotesc procesul de calire;

7.7 Revenirea otelurilor.

8. Tratamente termochimice aplicate otelurilor

8.1 Notiuni generale;

8.2 Cementarea otelurilor;

8.3 Tratamente termice aplicate pieselor cementate;
8.4 Nitrurarea ofelurilor;

8.5 Factorii care influenteaza procesul de nitrurare.

9. Tratamente termice aplicate semifabricatelor turnate, forjate si
laminate

9.1 Tratamente termice aplicate lingourilor;

9.2 Tratamente termice aplicate semifabricatelor si pieselor brut
forjate;




9.3 Tratamente termice aplicate produselor laminate;
9.4 Tratamente termice aplicate pieselor sudate;
9.5 Tratamente termice aplicate produselor turnate din otel

10. Tratamente termice aplicate pieselor turnate din fonta
10.1 Recoacerea de detensionare;

10.2 Recoacerea de Tnmuiere;

10.3 Normalizarea fontelor;

10.4 Recoacerea de grafitizare a fontelor cenusii;

10.5 Recoacerea de grafitizare pentru maleabilizare;
10.6 Calirea si revenirea fontelor.

Bibliografie'?

1. Mihut, Gabriela, Tehnologia procesérii la cald a materialelor metalice, curs pe suport electronic, UPT, 2008
2. Cazimirovici E., Tehnologia deformarilor plastice, E.D.P., Bucuregti, 1981
3. Dulamita, T., Prejban, |.,s.a., Tehnologia tratamentelor termice, E.D.P., Bucuresti, 198

8.2 Activitati aplicativel®

Numar de ore

Metode de predare

Expunerea studiului de
1. Lucrari de laborator caz, exemplificare,
1.1. Norme de tehnica securitatii muncii si de prevenire si stingere a 2 dezbatere, atat in cazul
incendiilor specifice laboratoarelor de deformari plastice si de 'Onrfﬁ‘:::”g)é g{;’tsf‘g‘:n:::t §l
tratamente termice. '
- : . - electronica CAMPUS
1.2. Influenta frecarii exterioare asupra rezistentei la deformare. 2 VIRTUAL
1.3. Determinarea experimentala a temperaturii de incalzire (trasarea | 2
diagramei de incalzire — mediu de incalzire; suprafata produsului
si centrul acesteia).
1.4. Fenomene geometrice ce insotesc procesul de laminare 2
(reducere; latire, avansul si intarzierea) _ determinari
experimentale.
1.5. Verificarea legii volumului constant la laminare. 2
1.6. Neuniformitatea deformatiei la prelucrarea plastica prin refulare. 2
1.7. Influenta ungerii tehnologice in procesul de tragere _ trefilare _ 2
extruziune.
1.8. Identificarea calitatii otelurilor. 2
1.9. Determinarea temperaturii optime de austenitizare si a vitezei 2
optime de racire a otelurilor.
1.10. Determinarea prin calcul a regimului de racire a pieselor supuse | 2
calirii si recoacerii.
1.11. Metode practice de calire. 2
1.12. Determinarea calibilitatii otelurilor prin metoda racirii frontale ( 2
JOMINY ).
1.13. Cementarea si nitrurarea ofelurilor. 2
1.14. Verificarea dosarului de lucrari i evaluarea finala a activitatii pe | o
parcurs..

Bibliografie'4

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare!®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

- Corectitudinea si
completitudinea
cunostintelor asimilate:
studentul identifica si descrie
procesele tehnologice si

*Examen final scris: evaluarea cunostintelor
privind tipurile de materiale, procesele
tehnologice de obtinere si prelucrare, relatia
structura—proprietati—aplicatii.

*Teste partiale: verificarea intelegerii

Nota la examen are
pondere de 60% in
nota finala.




poate coordona activitati conceptelor fundamentale ale ingineriei
specifice. materialelor

- Criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru
studiu individual si
dezvoltare profesionala

S: - Aprecierea capacitatii

de decizie, coordonare i *Proiect aplicativ: proiectarea unui proces
9.5 Activitati aplicative asumare a responsabilitatii in | tehnologic pentru un material sau o aplicatie

organizarea proceselor industriala specifica

tehnologice

L: - Capacitatea de
exemplificare a notjunilor
assimilate: studentul
proiecteaza si realizeaza
procese tehnologice pe baza
specificatiilor diferitelor
industrii.

- Capacitatea de Intocmire a
referatelor solicitate;

- Criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru
studiu individual: studentul
decide modalitatea de
coordonare a activitatilor si
proceselor tehnologice.

Lucrari practice / aplicatii: aplicarea
metodelor de caracterizare a materialelor si
analiza proceselor tehnologice.

*Rapoarte de laborator / aplicatii: evaluarea
capacitéatii de interpretare a rezultatelor si
formulare a concluziilor tehnice.

Nota la activitatea
pe parcurs -
laborator + seminar-
are pondere de 40%
Tn nota finala.

p1s.

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

Pentru promovarea disciplinei Tehnologii de procesare la cald a materialelor metalice, studentul trebuie sa demonstreze
dobéandirea unui nivel minim de cunostinte teoretice si practice, precum si capacitatea de aplicare a acestora in contexte specifice
industriei materialelor.

Cunostinte minime necesare. Studentul trebuie sa fie capabil sa:

e defineasca notiunile fundamentale privind procesarea la cald a materialelor metalice;
e descrie principalele procese tehnologice: forjare, laminare, extrudare, turnare continua si tratamente termice;
e explice influenta temperaturii asupra structurii si proprietatilor materialelor metalice;
e identifice parametrii tehnologici esentiali (temperatura de lucru, timp de mentinere, vitezé de deformare, atmosfera);
e recunoasca principalele tipuri de echipamente si instalatii utilizate;
e prezinte metodele de baza pentru controlul calitatii produselor obtinute;
e cunoasca normele elementare de securitate si protectia muncii in procesele de procesare la cald.
Abilitdti minime necesare. Pentru promovare, studentul trebuie sa demonstreze ca poate:
e interpreta corect o schema tehnologica simpl3;
e  stabili succesiunea operatiilor pentru un proces de procesare la cald;
e calcula parametri tehnologici de baza (temperatura, timp, grad de deformare);
e utiliza Tn mod corect echipamentele de laborator sub supraveghere;
e Tinregistra si interpreta date experimentale simple;
e aplica proceduri standard de lucru si siguranta;
e redacta rapoarte de laborator clare si coerente.
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urméatoarele conditii:
. obtinerea notei minime de promovare (5) la examenul final;
e promovarea activitatii de laborator (prezentad minima conform regulamentului si note = 5);
e predarea tuturor rapoartelor de laborator;
¢ indeplinirea cerintelor minime privind proiectele si temele aplicative (daca exista).

... Titular de curs Titular activitaii aplicative

Data completarii N N .
(semnatura) (seminatura)
10.09.2025 , ) / )

/ )
Director de departament Decan

. P Data avizarii in Consiliul Facultatii'® .

(semnatura) (semnatura)

17.09.2025







