FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Universitatea

Politenica
Timisoara

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

INGINERIE S| MANAGEMENT

FACULTATEA DE INGINERIE HUNEDOARA/ DEPARTAMENTUL DE

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

INGINERIE S| MANAGEMENT/ 230

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

70 / INGINER

INGINERIE ECONOMICA N INDUSTRIA CHIMICA SI DE MATERIALE /

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa®*

METALURGIA PULBERILOR SI MATERIALE COMPOZITE / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

POWDER METALLURGY AND COMPOSITE MATERIALS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.ing. ARDELEAN ERIKA

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf.dr.ing. KISS IMRE

2.4 Anuldestudii® | 11l [ 2.5 Semestrul

6 | 2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei” |DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuala (neasistate) &

.3'1 Numavr d? o[e ?S|state 3,5 , format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |1,5
integral/saptamana
3.1* Numar total de ore asistate . " . . .
; 49 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |21
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
e o , format din: 3.5 ore practica ; o
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ format din: | 3.5% ore practics 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,64 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, y
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 164
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 51 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 23
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana °® 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Tehnologia materialelor, Stiinta si ingineria materialelor

4.2 de rezultatele invatarii e Tehnologia materialelor, Stiinta si ingineria materialelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului

e Sala de curs, dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software adecvat —
Power Point

« Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic

¢ Sala de laborator, dotata cu tabla, calculator, videoproiector si software adecvat —
5.2 de desfasurare a activitatilor practice Power Point, precum si cu aparatura specifica domeniului de metalurgia pulberilor
si materialelor compozite




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

e C 4. Studentul/absolventul identifica si descrie, pe baza analizei critice, a celor mai bune tehnici disponibile
privind producerea, procesarea si caracterizarea materialelor.

o Studentul/absolventul identifica si descrie critic cele mai bune tehnici de producere a pulberilor, consolidare
(presare/sinterizare) si realizare a materialelor compozite, coreland parametrii tehnologici cu proprietatile
finale si domeniile de utilizare.

Abilitati

o A4. Studentul/absolventul alege si proiecteaza fluxuri tehnologice de procesare a a materialelor.

o Studentul/absolventul alege si proiecteaza un flux tehnologic pentru obtinerea unui produs din pulberi sau
compozit (obtinere pulbere—conditionare—presare—sinterizare / pregatire matrice—armare—procesare),
justificand selectia etapelor dupa criterii de calitate si performanta.

Responsabilitate
si autonomie

e RA4. Studentul/absolventul utilizeaza cunostintele in ceea ce priveste proiectarea proceselor specifice
industriei chimice si industriei materialelor.

o Studentul/absolventul aplica autonom cunostintele in proiectarea si controlul proceselor specifice
(granulometrie, densitati, curgere, compresibilitate, proprietati compozite), respectand cerintele de siguranta
si raportand corect rezultatele.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

o Obiectivele cursului constau in Tnsusirea de catre studenti a cunostintelor teoretice si aplicative a disciplinei de Metalurgia
pulberilor si materiale compozite. Tnsusirea acestei discipline are ca rezultat o pregatire de specialitate a studentilor punandu-le la
dispozitie cunostinte din domeniul diferitelor metode si tehnici de obtinere a pulberilor si a materialelor compozite, sa-si dezvolte
abilitati de gandire tehnica, economica si manageriala, si sa se adapteze cerintelor actuale ale economiei de piata; sa devina
competenti pentru utilizarea metodelor de producere a pieselor prin metalurgia pulberilor sau prin proiectarea unui material

compozit.

e Scopul formativ al cursului este ca studentul sa fsi formeze o viziune de ansamblu asupra produselor obfinute prin agregare sau
turnare de pulberi sau de realizare a acestora utilizand diferite tipuri de materiale

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare"

1.1. Generalitati.

1.2. Clasificarea metodelor de obtinere a pulberilor metalice

1. Metalurgia pulberilor 2 Prelegere

participativa,
dezbatere, dialog,

expunere,

2. Metode de obtinere a pulberilor 6 exemplificare

2.1. Metode mecanice de obtinere a pulberilor metalice. Macinarea in P
mori cu bile. Macinarea in mori vibratoare cu bile. Macinarea in
mori cu vartejuri. Fragmentarea in mori cu ciocane.

2.2. Metode fizico - mecanice de obfinere a pulberilor metalice.
Obtinerea pulberilor metalice prin pulverizare cu apa.

2.3. Metode chimice de obtinere a pulberilor. Obtinerea pulberilor prin
metoda reducerii. Reducerea oxizilor cu agenti reducatori gazosi
si solizi. Reducerea oxizilor prin procedee metalo- termice.
Procedee metalo-termice de reducere in vederea obfinerii
pulberilor metalice. Obftinerea pulberilor de titan prin reducerea
TiO2 cu Ca.

2.4. Metode fizico-chimice de obtinere a pulberilor. Obtinerea
pulberilor prin electroliza solutiilor

3. Consolidarea pulberilor metalice 3
3.1. Rezistenta comprimatelor. Practica presarii. Metode de




comprimare ultrarapida. Sinterizarea. Variante ale procesului de
comprimare.
3.2. Obtinerea produselor din pulberi prin metode neconventionale

4. Sinterizarea pulberilor 2

4.1. Notiuni teoretice privind sinterizarea pulberilor.

4.2. Etape ale procesului de sinterizare. Factorii care influenteaza
sinterizarea.

4.3. Utilaje folosite la sinterizarea pulberilor.

5. Materiale compozite 2
5.1. Generalitati.
5.2. Tipuri de materiale compozite

6. Elemente caracteristice materialelor composite. 5

6.1. Matricele materialelor compozite. Conditii generale.
Matrice metalica. Matrice organica. Matrice ceramica.

6.2. Materiale complementare. Materiale sub forma de fibre.
Producerea si proprietatile fibrelor monocristaline. Fibre obtinute
in interiorul matricei.

6.3. Materiale sub forma de particule. Sisteme compatibile matrice -
material complementar.

7. Obtinerea produselor din materiale compozite metalice 6

7.1. Metode de realizare a amestecului destinat turnarii. Bazele
teoretice ale infiltrarii matricei lichide in materialul
complementar. Procedee de turnare a materialelor compozite.
Solidificarea compozitelor metalice.

7.2. Obtinerea produselor prin cuplarea componentelor in stare
solida

7.3. Procedee de depunere a matricei lichide in stare pulverizata.

7.4. Obtinerea produselor din materiale compozite nemetalice

8. Proprietati si domenii de utilizare a materialelor compozite 2

Bibliografie'> 1. Ardelean, E, Metalurgia pulberilor si materiale compozite, notite de curs, intranet FIH, 2022
http://www.fih.upt.ro/personal/erika.ardelean/.

2. Cojocaru M., Producerea si procesarea pulberilor metalice, Matrix ROM, Bucuresti 1997.

3. Simiti I. V., Magyarosy |., Materiale poroase permeabile sinterizate”, Oficiul de informare documentara pentru industria
constructiilor de masini, Bucuresti, 1992.

4. Ispas, S, Materiale compozite, Editura Tehnica, Bucuresti 1987.

5. Mitelea, I. s.a., Stiinta materialelor in constructia de masini, Ed Sudura, Timigoara, 1989.

6. Ardelean E., Metalurgia pulberilor si materiale composite, prezentari, material video, CVUPT, 2022,
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2681

8.2 Activitati aplicative'® Numar de ore Metode de predare
Lucrari de laborator: Realizarea practica a
Norme de tehnica securitatii muncii. 1 lucrarii, intelegerea
Analiza prin cernere. Determinarea densitatii aparente a unei pulberi lucrarii dupa un model
in stare liber varsata si a densitatii pulberii in stare tasata. 2 fizic sau simularea
Determinarea curgerii pulberii. Metode mecanice de obtinere a proceselor dupa caz
pulberilor metalice 2
Obtinerea pulberii metalice prin reducerea oxizilor.
Obtinerea pulberii metalice prin electroliza. 2
Comprimarea pulberilor metalice.
Obtinerea pulberilor metalice prin pulverizare. 2
Determinarea curgerii pulberilor. Determinarea compresibilitatii
pulberilor. 2
Analiza granulometrica a pulberilor folosite pentru producerea
materialelor compozite. Determinarea densitatii materialelor
compozite. 3
Obtinerea materialelor compozite prin metalurgia pulberilor. 2
Controlul calitatii materialelor compozite. Controlul termografic al
compozitelor. Controlul ultrasonic. 3
Determinarea modulului de elasticitate la materialele compozite 2




Bibliografie'* 1.Nica Ghe., Producerea si utilizarea pulberilor, indrumar de laborator, 1998, Universitatea Politehnica Timisoara.
2 Kiss |., Pulberi pentru producerea materialelor compozite — experimente pentru uzul studentilor, 2010, Facultatea de Inginerie

Hunedoara

3.Kiss |., Materiale speciale — note de curs si aplicatii de laborator, 2015, Universitatea Politehnica Timisoara

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

-Se evalueaza intelegerea
metodelor de obtinere a
pulberilor (mecanice, fizico-
mecanice, chimice, fizico-
chimice) si a principiilor de
consolidare si sinterizare.

- Se evalueaza cunoasterea
tipurilor de compozite, a
elementelor caracteristice
(matrice, armare) si a
metodelor de obtinere a
produselor compozite
metalice si nemetalice.

- Se puncteaza corelarea
parametrii-microstructura—
proprietati si identificarea
defectelor tipice/limitarilor
tehnologice.

- Se ia in considerare
participarea activa la curs
(intrebari, clarificari, exemple
tehnice)

Examen scris cu durata de 2 ore. Subiectele
examenului: doua subiecte teoretice (fiecare
cu pondere de 50% din nota finala). De
asemenea se tine seama si de participarea
activa la cursuri

Nota la examen are
pondere de 60% in
nota finala.

9.5 Activitati aplicative

S:

L: - Studentul executa
corect determinari specifice
pulberilor
(cernere/granulometrie,
densitati aparenta si tasata,
curgere, compresibilitate) si
interpreteaza rezultatele

- Studentul respecta
normele de securitate,
lucreaza disciplinat si isi
asuma sarcinile din echipa
pe parcursul lucrarilor de
laborator.

- Studentul completeaza
corect fisele/rapoartele de
laborator si prezinta
rezultatele Tn mod
responsabil, cu unitati,
calcule si concluzii.

Nota la laborator se calculeazé ca medie a
aritmetica a notei la testul din notiunile
parcurse pe parcursul orelor practice, nota la
temele de casa si nota pentru calitatea
prestatiei pe parcursul semestrului.

Nota la activitatea
pe parcurs -
laborator - are
pondere de 40% in
nota finala.

P16

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

. La finele cursului, studentji trebuie sa aiba cunostinte teoretice si abilitati de cercetare, strict necesare viitorilor specialisti,
dovedind competente in selectarea, utilizarea corecta si combinarea adecvata a materialelor (metalice, ceramice, organice)




n vederea obfinerii unor produse cu caracteristici superioare.

Standardul minim de performanta presupune ca: studentul sa descrie corect, la nivel elementar, metodele principale de
obtinere a pulberilor si etapele presare—sinterizare, precum si tipurile de materiale compozite si rolul matricei/armarii,
studentul sa efectueze o determinare de laborator de baza pentru pulberi sau compozite si interpreteaza minimal rezultatele,
folosind terminologia specific, studentul sa respecte normele de securitate si cerintele activitatilor aplicative, isi asuma
sarcini si prezinta un raport minim corect (date—calcul-concluzie)

Nota minima se acorda in conditiile obtinerii a minim jumatate din punctajul total pentru promovare

_ Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii ( stura)
10.09.2025 %Wﬁ
Direct depart t
irector e departamen Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

A (se ra

17.09.2025




