1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politefnica
Timisoara

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara/Departamentul de Inginerie si
Management

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

INGINERIE S| MANAGEMENT / 230

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

INGINERIE ECONOMICA 1N INDUSTRIA CHIMICA S| DE MATERIALE /
70 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Chimie Fizica/DD

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Physical Chemistry

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr.Dr.ing. SERBAN SORINA GABRIELA

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sef lucr.Dr.ing. SERBAN SORINA GABRIELA

2.4 Anul de studii® ] 2.5 Semestrul

\

2.6 Tipul de evaluare E

2.7 Regimul disciplinei” | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect
integral/saptamana 1/1/0
" = :
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem. 28
34 !\lumvar Ele ore asistate N oAt 3.5 ore practics 3:6 orevelaborare proiect de
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " L 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; =
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.1 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 11
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 16
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7.1
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e  Studentul trebuie sa detind cunostinte fundamentale de matematica, chimie
generala, fizica si termotehnica, necesare pentru intelegerea fenomenelor
fizico-chimice si pentru aplicarea relatiilor matematice specifice disciplinei

Chimie Fizica.

4.2 de rezultatele Tnvatarii

o Studentul trebuie sa fie capabil sa utilizeze concepte stiintifice de baza, sa

aplice rationamente logice in analiza fenomenelor fizice si chimice si sa
interpreteze corect marimi si relatii fundamentale, astfel incat sa poata
aborda tematica disciplinei la nivel aplicativ.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului |

Cursul se desfasoara intr-o sala dotata cu videoproiector, tabld, conexiune la




internet si acces la platforma Campus Virtual. Studentii trebuie sa respecte
regulile de disciplina academica, sa nu utilizeze telefoane mobile in timpul
cursului si sa nu paraseasca sala fara acordul cadrului didactic.

o Activitatile practice se desfasoara intr-un laborator de chimie dotat cu
aparatura specifica, ustensile, reactivi si echipamente de protectie. Studentii
trebuie sa respecte normele de securitate si protectia muncii, sa vina

5.2 de desfasurare a activitatilor practice pregatiti cu lucrérile de laborator citite si listate, sa utilizeze corect aparatura

si sa respecte instructiunile cadrului didactic. Se pot recupera maximum
doua lucrari pe parcursul semestrului, iar o frecventa sub 70% conduce la
refacerea disciplinei.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e (1. Studentul/absolventul identifica si descrie mecanismele proceselor specifice industriei chimice

si de materiale.

Abilitati e A1. Studentul/ absolventul alege si aplica metodele potrivite pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei si managementului.

Responsabilitate e RA1. Studentul/ absolventul aplica diferite metode pentru rezolvarea de sarcini specifice

si autonomie domeniului.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

Obiectivul general al disciplinei este formarea unei intelegeri aprofundate a principiilor fundamentale ale chimiei fizice,
necesare pentru explicarea si interpretarea proceselor specifice industriei chimice si de materiale. Disciplina urmareste
dezvoltarea capacitatii studentului de a utiliza concepte, modele si metode termodinamice, de echilibru si cinetice pentru
analiza fenomenelor fizico-chimice, in concordanta cu competenta C1

Dezvoltarea capacitétii de a identifica si descrie conceptele fundamentale ale termodinamicii chimice, echilibrelor fizice si
chimice si cineticii reactiilor, in acord cu C1.

» Formarea abilitatii de a aplica metode de calcul specifice chimiei fizice (calduri de reactie, entropii, afinitati, constante de
echilibru, viteze de reactie), in concordanta cu A1.

+ Dezvoltarea competentei de a utiliza modele teoretice si relatii matematice pentru rezolvarea sarcinilor specifice ingineriei
si managementului in industria chimica si de materiale, in acord cu A1.

* Formarea unei atitudini responsabile si autonome in abordarea problemelor fizico-chimice, prin aplicarea metodelor
adecvate si prin utilizarea corecta a aparaturii si resurselor bibliografice, in concordanta cu RA1.

+ Dezvoltarea capacitatii de a integra cunostintele teoretice cu activitatile experimentale, prin interpretarea riguroasa a
datelor si prin formularea de concluzii relevante pentru procesele industriale.

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare"
Cap. |. TERMODINAMICA CHIMICA 8 Prelegere, resurse Tn
Primul principiu al termodinamicii. Entalpia. Termochimia. Caldura de format electronic,




reactie. Caldura de amestecare. Legea lui Hess. Legea lui
Kirchhoff. Calduri specifice si molare. Potentiale termodinamice.
Energia libera. Entalpia libera. Afinitatea chimica. Marimi molare
partiale. Potential chimic. Dependenta potentialului chimic de
presiune, temperatura si concentratie

Cap. Il. ECHILIBRE FIZICE DE FAZA IN SISTEME CU UN
COMPONENT

Criteriul echilibrului. Legea fazelor. Influenta temperaturii si a presiunii
asupra echilibrului.

Echilibre fizice in sisteme cu un component. Echilibrul de

vaporizare. Echilibrul de topire. Echilibrul de sublimare. Echilibre
polimorfe

Echilibre fizice in sisteme cu doi componenti, solutii diluate.
Echilibrul solutie - solvent in faza de vapori. Legea lui Raoult.
Cresterea temperaturii de fierbere a solutiilor. Ebulioscopia.
Cresterea temperaturii de fierbere a solutiilor. Ebulioscopia.
Scaderea temperaturii de solidificare a solutiilor diluate.
Crioscopia. Echilibrul dintre solutie si dizolvantul lichid.
Presiunea osmotica. Echilibrul dintre solutie si substanta
dizolvata in faza de vapori. Legea lui Henry. Echilibrul de
dizolvare. Echilibrul dintre doua solutii nemiscibile. Legea de
repartitie a lui Nernst

Cap. lll. ECHILIBRUL CHIMIC

Legea actiunii maselor. Echilibrul chimic omogen. Influenta
temperaturii si a presiunii asupra echilibrului chimic. Echilibrul
chimic eterogen

Cap. IV. CINETICA CHIMICA
Legea cinetica a actiunii maselor. Reactii de ordinul I, Il si lll.
Influenta temperaturii si a catalizatorilor asupra vitezei de reactie.

discutii, exemplificari si
intrebari; Campus
Virtual

Bibliografie?
. https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/

.Jitian S., Chimie fizica, vol. I, Ed. Mirton, Timisoara, 1997.
. Jitian S., Chimie fizica, Timisoara, 1995.
. Niac G., Chimie fizica, E.D.P., Bucuresti, 1996.

. Bednar V., Bednar H., Chimie fizica, E.D.P., Bucuresti, 1978.
. Tribunescu P., Chimie fizica, E.D.P., Timisoara, 1980.

O~NO OB WN -

. Jitian S., Serban Sorina Gabriela Indrumator lucrari laborator Chimie fizica, Ed. PIM, lasi, 2014

. Vermesan E., lonescu I., Urseanu A., Chimie metalurgica, E.D.P., Bucuresti, 1981.

8.2 Activitati aplicative®

Numar de ore

Metode de predare

Seminar: 14
S1. Marimi fizice si unitati de masura utilizate in cadrul disciplinei 2
Chimie Fizica
S2. Calcularea caldurii standard de reactie 2
S3. Calcularea caldurii de reactie la o anumita temperatura 2
S4. Calcularea entropiei de reactie standard si la o anumita 2
temperatura
S5. Calcularea afinitatii de reactie 2
S6.Echilibrul chimic omogen. Calcularea constantelor de echilibru 2
S7. Test final. Incheierea activitatii de seminar. 2
Laborator: 14
LO. Instructaj de protectia muncii. Ustensile si aparatura de laborator | 2
L1. Determinarea echivalentului electrochimic al cuprului 2
L2. Repartitia acidului salicilic intre doi solventi nemiscibili, apa si 2

benzen

Exercitii si calcule in
sala de seminar.

Lucrari practice,
masuratori, calcule si
reprezentari grafice;
sala de lucru —




L3. Determinarea pH-lui cu electrodul de sticla
L4. Echilibre la lichide partial miscibile

L5. Adsorbtia acidului acetic pe carbune

L6. Determinarea vitezei de reactie.

L7. Test final. Incheierea activitatii de laborator

NNNDNDDN

laborator chimie

Bibliografie'4

1. https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/ pagina personala Serban Sorina Gabriela.

2. Jitian S., Benea M.L., Serban Sorina Gabriela, Chimie fizica. Lucrari de laborator, PIM, lasi,2015.
3. Lingner H., Jitian S., Alic A., Lucrari de laborator de chimie, Timisoara, 1987.

4. Niac C., Chimie fizica. Formule tabele si problem de chimie fizica, Ed. Dacia, 1984.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

explica procesele
fizice si chimice si

9.4 Curs si corectitudinea

fizico-chimice, 1n

Evaluarea urmareste
intelegerea conceptelor
fundamentale ale chimiei
fizice, capacitatea de a

termodinamice, echilibrele
fenomenele cinetice, precum

rationamentului stiintific. Se
evalueaza utilizarea
adecvata a relatiilor
matematice, coerenta
explicatiilor si capacitatea de
interpretare a fenomenelor

concordanta cu C1.

Examen scris, incluzand doua subiecte
teoretice si o problema aplicativa din tematica
seminarului.

65%

9.5 Activitati aplicative

S: Evaluarea vizeaza
aplicarea metodelor de calcul
specifice chimiei fizice
(calduri de reactie, entropii,
afinitati, constante de
echilibru), corectitudinea
rezolvarilor si rigoarea
matematica, tn acord cu A1.

Test aplicativ la finalul semestrului, constand
in rezolvarea unei probleme de calcul privind
afinitatea de reactie.

17%

utilizarea corecta a
aparaturii, precizia

experimentale, Tn

L: Evaluarea urmareste
modul de realizare a
lucrarilor experimentale,

masuratorilor, interpretarea
datelor si respectarea
normelor de protectia muncii.
Se evalueaza aplicarea
metodelor adecvate pentru
rezolvarea sarcinilor

concordanta cu A1 si RA1.

Test aplicativ la finalul semestrului, constand
in evaluarea modului de lucru pentru lucrarile
executate Tn timpul semestrului — masuratori,
calcule, reprezentari grafice

17%

P16

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se

verifica stapanirea lor'?)

o Studentul trebuie sa identifice si s& descrie corect conceptele fundamentale ale chimiei fizice (principiile termodinamicii,
potentialele termodinamice si chimice, echilibrele fizice si chimice, elemente de cinetica). Verificarea se realizeaza prin

subiectele teoretice din examenul scris.

¢ Studentul trebuie sa aplice metodele de calcul specifice disciplinei (determinarea caldurilor de reactie, entropiilor,
afinitatilor, constantelor de echilibru, vitezelor de reactie). Verificarea se realizeaza prin problema aplicativa din




examen, testul de seminar si rezolvérile din cadrul lucrérilor de laborator.

e Studentul trebuie sa demonstreze capacitatea de a utiliza corect aparatura de laborator, de a respecta procedurile
experimentale si normele de protectia muncii, precum si de a interpreta in mod responsabil rezultatele experimentale.
Verificarea se realizeaza prin evaluarea activitatii de laborator si prin verificarea orala finala.

« Tndeplinirea acestor cerinte reprezinta nivelul minim necesar pentru promovarea disciplinei.

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)

VAR

Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultitii™® Decan
(semnatura) (semnatura)

Data completarii

10.09.2025

17.09.2025




