Universitatea

Politehnica
Timigoara
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
1.2 Facultatea' / Departamentul? Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Departamentul de Inginerie si
Management

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3) Ingineria autovehiculelor / 160

1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | Autovehicule rutiere / 30 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Dinamica autovehiculelor — P / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Vehicle Dynamics - Project

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Sef lucr. dr. fiz. M.Sc ing. Alic Daniela Delia

2.4 Anulde studi® | 3 | 2.5 Semestrul 5 | 2.6 Tipul de evaluare | V | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) &

.3'1 Numavr d? ore §S|state 2 ,formatdin: |3.2 ore curs 3.3 ore seminar/laborator/proiect |2
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 28 , format din: |3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
PRI , format din: 3.5 ore practica ; .
partial/saptaméana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ format din: | 3.5* ore practica 3.6* ore elaborare proiect de
semestru ’ ’ : P diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,35, format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 135
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |47 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 19
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 5,35
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Analiza matematica, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Mecanica 1,

4.1 de curriculum L U9 )
Mecanica 2, Bazele ingineriei autovehiculelor.

¢ Cunostinte de baza de matematica si mecanica; capacitatea de utilizare a vectorilor
4.2 de rezultatele nvatarii si a relatiilor matematice in probleme de mecanica; cunostinte generale privind
constructia si functionarea autovehiculelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

¢ Activitatile de proiect se vor desfasura intr-o sald dotaté cu computer si sistem de
5.2 de desfasurare a activitatilor practice videoproiectie, computere cu conexiune la internet si software educational dedicat
disciplinelor din domeniul ingineriei mecanice si ingineriei autovehiculelor.




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e C2. Studentul/absolventul analizeaza si argumenteaza rezultate teoretice, experimentale si documentatia

tehnica asociata specializarii autovehicule rutiere.

e C7. Studentul/absolventul detine cunostintele si intelegerea critica necesare pentru formarea si dezvoltarea
echipelor de proiect si pentru analiza proceselor de management, utilizadnd instrumente manageriale
avansate in vederea adoptarii deciziilor optime la nivel organizational.

¢ C9. Studentul/absolventul cunoaste valorile si principiile fundamentale ale eticii si integritatii academice,
precum si implicatiile acestora in mediul universitar si profesional.

Abilitati e A1. Studentul/absolventul utilizeaza principii si metode de baza din domeniu si le aplica in procese

specifice specializarii.

e A3. Studentul/absolventul selecteaza si aplica concepte, principii si metode de baza din domeniu pentru
calcule mecanice si de rezistenta specifice ingineriei autovehiculelor.

¢ A6. Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza rezultatele obtinute.

e A8. Studentul/absolventul elaboreaza proiecte profesionale prin selectarea, combinarea, si utilizarea de
concepte, principii, metodologii si tehnologii specifice autovehiculelor rutiere.

e A11. Studentul/absolventul dezvolta abilitati avansate de comunicare si raportare in cadrul proiectelor si de
formare a echipelor de proiect.

e A14. Studentul/absolventul aplica principii de etica si integritate in redactarea lucrarilor stiintifice si in
activitatea academica.

Responsabilitate | ¢ RA9. Studentul/absolventul demonstreaza responsabilitate fatd de propriul comportament academic si
si autonomie profesional, promovand integritatea si onestitatea.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

Disciplina Dinamica Autovehiculelor - Proiect urméareste dezvoltarea capacitatii studentilor de a aplica practic metodele
de calcul cinematic si dinamic specifice autovehiculelor rutiere prin elaborarea unui proiect tehnic complet, pornind de la
un vehicul de referinta si parcurgand etapele de determinare a performantelor de propulsie, demaraj, franare,
manevrabilitate si stabilitate, in conditii de responsabilitate si etica profesionala, prin urmatoarele obiective specifice:
Formarea capacitatii de a analiza structural un vehicul de referinta, identificand solutia constructiva, caracteristicile
generale si parametrii sistemului de propulsie.

Dezvoltarea abilitatii de a interpreta critic rezultatele si curbele obtinute pentru caracteristicile de propulsie, demaraj,
franare si stabilitate.

Dobéandirea deprinderilor metodologice pentru calculul analitic al rezistentelor la inaintare, al reactiunilor pe punti si
verificarea conditiilor de aderenta.

Dezvoltarea abilitatilor de calcul ingineresc aplicat pentru modelarea caracteristicii externe a motorului.

Formarea capacitatii de a extrage si prelucra rezultate din simulari numerice (CFD) ale comportamentul aerodinamic in
ANSYS Fluent, in vederea determinarii coeficientilor, momentelor si stabilitatii aerodinamice a autovehiculului.
Dezvoltarea abilitatii de a transpune calculele si simularile intr-un proiect tehnic complet, structurat conform standardelor
din ingineria autovehiculelor.

Dobéndirea abilitatilor de management de proiect prin utilizarea instrumentelor de planificare a activitatilor si de adoptare a
deciziilor in echipa.

Dezvoltarea abilitatii de a comunica clar si fundamentat argumentele tehnice din spatele alegerilor constructive.
Cultivarea unui comportament profesional onest, bazat pe respectarea normelor de etica si citarea corecta a surselor
bibliografice si a standardelor.

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare™’




Bibliografie'?

8.2 Activitati aplicative®

Numar de ore

Metode de predare

1. Stabilirea temei de proiect. Alegerea vehiculului de referinta.
Caracteristici generale. Solutie constructiva. Sistem de propulsie.
Parametri geometrici principali si anvelope.

Determinarea razelor de rulare.

2, Caracteristica exterioara a motorului si Diagrama de viteze
(caracteristica vitezelor teoretice)
Modelarea analitica a caracteristicii exterioare a motorului cu
combustie interna.
Trasarea diagramei de variatie a vitezei de deplasare a
autovehiculului in functie de turatia arborelui motor pentru toate
treptele de viteza.

3. Bilantul de tractiune si caracteristica dinamica

Calculul si trasarea fortelor de rezistenta la deplasare (rezistenta la
rulare si rezistenta aerului).

Determinarea fortei tangentiale la roata si trasarea graficului bilantului
de tractiune.

Determinarea si trasarea caracteristicii dinamice prin intermediul
factorului dinamic D.

4. Performantele de demarare si accelerare ale autovehiculului

Determinarea acceleratiei autovehiculului pe trepte de viteza, pe baza
caracteristicii de propulsie.

Calculul si trasarea graficelor acceleratiei a = f(v) si ale inversului
acceleratiei 1/a = f(v).

Explicatia,
demonstratia,
problematizarea,
chestionarea didactica,
invatarea colaborativa,
dezbaterea, studiu de
caz efectuat individual,
utilizand modele
numerice si resurse
pedagogice interactive.

5. Determinarea timpului si spatiului de demarare

Integrarea grafo-analitica a ecuatiei de miscare a autovehiculului.
Determinarea timpului de demarare si a spatiului de demarare in
diferite conditii de aderenta si in panta.

6. Dinamica procesului de franare

Calculul parametrilor capacitatii de franare. Determinarea deceleratiei
maxime, a timpului minim de franare, a spatiului minim de
franare si a spatiului total de oprire pentru suprafete de rulare cu
stari diferite (uscat, umed, polei).

7. Stabilitatea autovehiculului

Analiza stabilitatii longitudinale la rasturnare si alunecare. Analiza
stabilitatii transversale la deplasarea rectilinie si in curba.
Determinarea vitezelor limitd de derapare si rasturnare laterala.
Studiul stabilitatii la bracarea rotilor de directie.

Explicatia,
problematizarea,
conversatia didactica,
invatarea colaborativa,
observarea dirijata,

8. Studiu de caz in ANSYS Fluent — prelucrarea datelor obtinute in
urma simularilor numerice ale comportamentului aerodinamic al
autovehiculelor in diferite situatii de trafic si conditii de vant.
Determinarea coeficientilor aerodinamici ai fortelor de rezistenta
la Tnaintare, fortei laterale si portantei, precum si ai momentelor
de ruliu, tangaj si giratie. Determinarea centrului de presiune si
analiza stabilitatii aerodinamice a autovehiculului.

simularea si studiul de
caz cu programul de
calcul ANSYS
Engineering Simulation
Software.

Bibliografie'*

AWM

. Georg Rill, Road Vehicle Dynamics, CRC Press, 2012

. Untaru, M., s.a., Dinamica autovehiculelor pe roti, EDP, Bucuresti, 1981
. Gillespie, Th.D., Fundamentals of Vehicle Dynamics, SAE Publ., 1992
. Otat, V., s.a., Dinamica Autovehiculelor, Ed. Universitaria, Craiova, 2005




5. Mihon N. L., Dinamica Autovehiculelor — indrumar de proiectare — Ed.Mirton, 2019
6. ANSYS Student — free academic software https://www.ansys.com/academic/students/ansys-student
7. ANSYS Innovation Courses - Vehicle Dynamics and Power
https://innovation.ansys.com/public/learning/courses/vehicle-dynamics-and-power/lessons/understanding-aerodynamic-drag-
and-resistance-lesson-2
8. ANSYS Innovation Courses — Structural Dynamics https://innovation.ansys.com/public/learning/courses/structural-
dynamics/lessons/intro-to-dynamics-lesson-1

9. ANSYS Innovation Space https://innovation.ansys.com/public/educator-hub/resources/automotive-resources

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pondere d'?
nota finala
9.4 Curs
9.5 Activitati aplicative S:

L:

P'6: Corectitudinea si
rigoarea calculelor
ingineresti.

Calitatea reprezentarilor
grafice.

Rigoarea interpretarii CFD.

Abilitatea de argumentare Predare la termen, pe platforma cv.upt.ro a

;iZTilr?:rﬁ solutiilor in timpul proiectului in format electronic - fisier
M ’ : tul proiectului si Excel/Calcul Tabelar. 100 %

anagementu’ prolSciuil st Evaluare finala: Colocviu oral (sustinerea ’
respectarea graficului.

publica a proiectului si réspuns la intrebari din
Respectarea normelor de

oopsbiditd | tematica).
etica (originalitatea datelor,
absenta plagiatului) si a
termenelor predarii.
Rezolvarea a minim 75% din
continutul proiectului, cu
validarea calculelor si a
solutiilor analizate/propuse.

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'7)

¢ Identificarea corecta a caracteristicilor generale, a parametrilor geometrici si a solutiei constructive pentru un vehicul de
referinta.

e Stapanirea algoritmului de calcul pentru rezistentele la Thaintare, bilantul de tractiune si reactiunile normale pe punti.

¢ Abilitatea de a modela analitic caracteristica externa a motorului cu combustie interna.

¢ Demonstrarea capacitatii de a prelucra datele dintr-o simulare aerodinamica in ANSYS Fluent.

¢ Utilizarea unui instrument elementar de planificare pentru esalonarea etapelor proiectului.

e Demonstrarea unui comportament academic onest prin originalitatea setului de date (proiectul nu este plagiat sau
copiat).

¢ Verificarea volumului si nivelului de cunostinte se efectueaza prin sustinerea orala a proiectului, conform metodelor de
evaluare mentionate la pct. 9.5.

_ Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
10.09.2026
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultétii®® Decan
(semnatura) (semnatura)

23.09.2026




