1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politehnica
Timisoara

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea’ / Departamentul?

Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Departamentul de Inginerie
Electrica si Informatica Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Ingineria autovehiculelor / 160

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Autovehicule rutiere / 30 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Echipamentul electric si electronic al autovehiculelor / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Electrical and electronic equipment of vehicles

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S. L. Dr. Ing. Baciu loan

2.4 Anul de studii®

| v |2.5 Semestrul

2 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’ | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) &

3.1 Numar de ore asistate

; o e a o 4 | format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2

integral/saptamana

.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 |3.3* ore seminar/laborator/proiect |28

integral/sem.

3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de

e , format din: 3.5 ore practica ; 9

partial/saptaméana diploma

3.4* Numar total de ore asistate partial/ format din: | 3.5* ore practica 3.6* ore elaborare proiect de

semestru ’ ’ : P diploma

3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,92 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 121

sdptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 121
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri ’

3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |69 , format din: |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 17

semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 31
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 21
casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ° 8,92

3.8* Total ore/semestru 125

3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Electronica aplicata si elemente de automatizare; Electrotehnica si masini electrice;
Bazele ingineriei autovehiculelor; Diagnosticarea autovehiculelor.

4.2 de rezultatele invatarii o

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Sala de curs echipatéa cu videoproiector si conexiune la Internet.
Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Sala de laborator dotata cu echipamente electrice si electronice de uz general si
de la autovehicule rutiere.

Sala de laborator echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.




¢ Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e (2. Studentul/absolventul analizeaza si argumenteaza rezultate teoretice, experimentale si documentatia
tehnica asociata specializarii autovehicule rutiere.

Abilitati A1. Studentul/absolventul utilizeaza principii si metode de baza din domeniu si le aplica in procese

specifice specializarii.

e A5. Studentul/absolventul demonstreaza cunoasterea si utilizarea metodelor avansate de analiza in
constructia si exploatarea autovehiculelor.

e A8. Studentul/absolventul elaboreaza proiecte profesionale prin selectarea, combinarea, si utilizarea de
concepte, principii, metodologii si tehnologii specifice autovehiculelor rutiere.

¢ A13. Studentul/absolventul utilizeaza corect echipamentele digitale, selecteaza informatii relevante,
redacteaza si salveaza continut adaptat scopului, respectand totodata regulile de securitate si protectie a
datelor personale.

Responsabilitate | ¢ RA1. Studentul/absolventul selecteaza si analizeaza sursele bibliografice specifice specializarii.
$i autonomie e RA2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invéatare pe problematici specifice specializarii.

e RA3. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru dezvoltarea profesionala continua, folosind
surse de informare tehnica de specialitate si tehnici moderne de invatare.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

o Obiectivul acestui curs este insusirea de catre studenti a cunostintelor referitoare la conditiile generale de functionare ale
echipamentelor electrice si electronice utilizate la autovehiculele rutiere, a cunoasteri, analizei, sintezei si verificarea
echipamentelor electrice si electronice ale autovehiculelor.

¢ La echipamentul electric al autovehiculelor se prezintd componente electrice si electronice utilizate la autovehicule (conductoare
si izolatoare, componente electronice pasive si active utilizate in automotive, relee, intreruptoare, comutatoare, sigurante electrice
si alte componente din instalatiile electrice si electronice). Este prezentat sistemul de alimentare cu energie electrica (conditiile
generale de functionare ale echipamentelor electrice si electronice, pozarea, dispunerea si montarea conductoarelor si
receptoarelor electrice, scheme electrice si simboluri, sistemele de alimentare cu energie electrica, acumulatorul auto, alternatorul
auto, sisteme de pornire si de incarcare, sisteme de aprindere si de injectie) si sisteme mecatronice (instrumentatie de masurare,
senzori si actuatoare auto, retele de comunicatii si protocoale, unitatea de control motor cu ardere interna -ECU). Se vor studia
sistemele electrice si electronice auxiliare (sistemul de iluminare, sistemul de semnalizare si avertizare, stergatoare de parbriz,
sistem de avertizare acustica, geamuri electrice, aer conditionat, oglinzi, scaune si plafon retractabil, airbag-uri si centuri de
siguranta, monitorizarea presiunii rotilor, sisteme de inchidere/deschidere centralizata, sisteme de alarma) si sisteme electronice
de siguranta active (ABS, ETC/ASR, ESP, BAS, EBD). Este prezentat controlul electronic in autovehicule (sisteme de control
modern, principii de control, sisteme de control pentru MAS si MAC, control EGR, controlul vitezei de croaziera, controlul
instalatiilor de iluminat) si sisteme de diagnoza (echipamente de diagnoza electronice, sisteme expert utilizate in diagnoza, OBD,
coduri de diagnoza).

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare™’
1. Componente electrice si electronice utilizate la autovehicule 3,5 Studentii au acces la
Conductoare si izolatoare. Componente electronice pasive curs n format
Componente electronice active. Relee, intreruptoare, comutatoare, electronic.

sigurante electrice si alte componente Se vor utiliza atat
2. Sistemul de alimentare cu energie electrica 7 prezentari interactive
Conditii generale de functionare ale echipamentelor electrice si de pe Internet.
electronice. Structura general. Pozarea, dispunerea si montarea Se vor folosi:
conductoarelor si receptoarelor electrice problematizarea, studiu




Scheme electrice auto de caz, conversatia.
Sisteme de alimentare cu energie electrica
Acumulatorul auto

Alternatorul auto

Sisteme de pornire

Sisteme de incarcare

Sisteme de aprindere

Sisteme de injectie

3. Sisteme mecatronice. Instrumentatie de masurare 4
Aparate de bord. Semnalizare avarii. Aparate electronice de masurat
de bord. Senzori auto. Actuatoare auto. Retele de comunicatii si
protocoale.

Unitati de control pentru motoare cu ardere interna (ECU)

4. Sisteme electrice si electronice auxiliare 3,5
Sistemul de iluminare

Sistemul de semnalizare si avertizare
Stergatoare de parbriz

Sistem de avertizare acustica
Geamuri si oglinzi electrice

Aer conditionat

Incalzirea scaunelor

Airbag-uri si centuri de siguranta
Sisteme de alarma

5. Sisteme electronice de siguranta activa 3
Evolutia sistemelor de siguranta

Sistem de antiblocare a rotilor in timpul franarii (ABS)
Sistem de control al tractiunii (TCS)

Control electronic al stabilitatii (ESP)

Sistem de asistare a franarii (BAS)

Sistem electronic de distribuire a fortei de franare (EBD)

6. Controlul electronic in autovehicule 5
Sisteme de control moderne. Principii de control
Sisteme de control pentru MAS

Sisteme de control pentru MAC

Controlul transmisiei automate

Controlul vitezei de croaziera

Suspensia activa

Directia asistata electri

7. Sisteme de diagnoza 2
Echipamente de diagnoza electronice
Sisteme expert utilizate in diagnoza
OBD

Coduri de diagnoza

Bibliografie'> 1. Popa G.N. — Echipamentul electric si electronic al autovehiculelor rutiere, notite de curs, format electronic,
Facultatea de Inginerie Hunedoara, Universitatea Politehnica Timisoara, 2023.

2. Baciu I.,Cuntan C. - Circuite integrate analogice. Aplicatii, Editura Politehnica, Timisoara, 2010.

3. Baciu |, lliutd M. - Materiale, componente si traductoare electronice. Indrumator de laborator, Centrul de multiplicare
Universitatea Politehnica Timisoara, 2001.

. Denton T. - Advanced automotive fault diagnosis, Elsevier, 2006.

. Reif K. — Automotive mechatronics. Automotive Networking, Driving Stability Systems and Electronics, Springer, 2015.
. Candela T. - Automotive wiring and electrical systems, CarTech, 2009.

*** - Automotive wires and cables, Coroplast, 2019.

. Fraden J. — Handbook of modern sensors, Springer, 2004.

. Galip Ulsoy A. et al. — Automotive control systems, Cambridege University Press, 2012.

10. Ribbens W.B. — Understanding Automotive Electronics, Elsevier Science, U.S.A., 2017.

11. Sinclair I. — Sensors and Transducer, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2001.

12. Gosea |. — Instalatia electrica si electronica a automobilului, Editura Info, Craiova, 1999.

13. Hodkinson R., Fenton J. — Lightweight Electric/Hybrid Vehicle Design, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2001.
14. Ribbens W.B. — Understanding Automotive Electronics, Elsevier Science, U.S.A., 2003.
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8.2 Activitati aplicative® Numar de ore Metode de predare
1. Protectia muncii. Cablajul auto, conductoare si izolatori. Protectia 2 Se vor realiza
la scurtcircuit. Relee, intrerupatoare si comutatoare experimentari.
2. Acumulatorul auto. Circuite electrice si electronice de incarcare. 4 Se vor realiza
Instalatia de pornire electrica. Electromotorul de pornire experimentari.
3. Alternatorul auto clasic si cu magneti permanenti. Relee electrice 2 Se vor realiza
si electronice de tensiune experimentari.
4. Sisteme de aprindere clasice si moderne pentru motoarele cu 2 :‘;(e \e/g:nr:r?tlgzr?
ardere interna P )
5. Elemente pasive utilizate in domeniul auto. Elemente active 6 Se vor realiza
utilizate in domeniul auto. Circuite integrate si microcontrolere. experimentari.
Invertor de tensiune 12 V cc/230 V c.a.
6. Senzori auto. Actuatoare auto 4 Se vor realiza
experimentari.
7. Sistemul de iluminare, semnalizare si avarie. Comanda 2 Se vor realiza
stergatoarelor de parbriz experimentari.
8. Calculatorul de bord. Managementul motorului cu ardere interna. 4 Se vor realiza
Retele de comunicatii auto experimentari.
9. Diagnoza si depanare defecte auto 2 Se vor realiza
experimentari.

Bibliografie'* 1. Popa G.N., Baciu |. — Echipamentul electric si electronic al autovehiculelor. Aplicatii si experimentari, Editura
Politehnica, Timisoara, 2024.

2. Popa G.N. — Echipamentul electric si electronic al autovehiculelor rutiere, notite de curs, format electronic, Facultatea de
Inginerie Hunedoara, Universitatea Politehnica Timisoara, 2023.

3. Baciu I.,Cuntan C. - Circuite integrate analogice. Aplicatii, Editura Politehnica, Timisoara, 2010.

4. Baciu l., lliuta M. - Materiale, componente si traductoare electronice. indrumator de laborator, Centrul de multiplicare
Universitatea Politehnica Timisoara, 2001.

5. Denton T. - Advanced automotive fault diagnosis, Elsevier, 2006.

6. Reif K. — Automotive mechatronics. Automotive Networking, Driving Stability Systems and Electronics, Springer, 2015.
7. Candela T. - Automotive wiring and electrical systems, CarTech, 2009.

8. *** - Automotive wires and cables, Coroplast, 2019.

9. Fraden J. — Handbook of modern sensors, Springer, 2004.

10. Galip Ulsoy A. et al. — Automotive control systems, Cambridege University Press, 2012.

11. Ribbens W.B. — Understanding Automotive Electronics, Elsevier Science, U.S.A., 2017.

12. Sinclair |. — Sensors and Transducer, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2001.

13. Gosea |. — Instalatia electrica si electronica a automobilului, Editura Info, Craiova, 1999.

9. Evaluare

9.3 Pondere din

9.2 Metode de evaluare N
nota finala

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'

9.4 Curs Cunostinte teoretice Scris si oral: trei subiecte teoretice 0,6

9.5 Activitati aplicative S:

L: Abilitati in realizarea si
experimentarea aplicatiilor de
laborator

Test de verificare a cunostintelor, precum si
realizarea si intelegerea standurilor 0,4
experimentale utilizate la activitatile practice

[Pl

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'7)

J La finalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie sa aiba cunostinte solide despre echipamentele electrice si
electronice utilizate la autovehiculele moderne. Promovarea examenului scris/oral cu nota minima 5 studentul trebuie sa
demonstreze cunostinte minime din tematica cursului. Promovarea colocviului la laborator cu nota minima 5 pentru
incheierea activitatii pe parcurs trebuie s& demonstreze abilitati minime in utilizarea si experimentarea standurilor si
montajelor experimentale din laborator. Pentru promovarea disciplinei cu nota minima studentul trebuie sa argumenteze, sa
demonstreze si sa utilizeze corect componentele echipamentului electric si electronic al autovehiculelor (constructie, rolul
lor, amplasare, caracteristici). Studentul trebuie sa stie sa selecteze informatia din surse bibliografice si s& demonstreze
autonomie n nvatare, precum si dezvoltare profesionala continua. Totodata, trebuie sa aiba abilitati minime de cunoastere
si utilizare a multimetrelor analogice, digitale si a testerelor care se utilizeaza la autovehicule.




_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii

(semnatura) (semnatura)
10.09.2025
Director de depart t D
irector de uepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecyan
(semnatura) (semnatura)

17.09.2025



