1. Date despre program

Universitatea

Politefnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Departamentul de Inginerie si

Management
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3) Ingineria autovehiculelor / 160
1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | Autovehicule rutiere / 30 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Procese si caracteristici ale motoarelor cu ardere interna / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Processes and characteristics of internal combustion engines

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Ratiu Sorin-Aurel

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof. dr. ing. Ratiu Sorin-Aurel

2.4 Anul de studii® | 1 |2.5 Semestrul

5 | 2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 5 , format din: |3.2 ore curs 3 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
" = :
.3'1 Numar total de ore asistate 70 , format din: | 3.2* ore curs 42 |3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
e e A , format din: 3.5 ore practica : .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ N oAt 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,92 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1.92
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 55 , format ore documentare suplimentaréa in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g T 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 8,92
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. [ ]
4.1 de curriculum

Parcurgerea disciplinelor: Mecanica fluidelor, Termotehnica si masini termice,
Bazele ingineriei autovehiculelor

4.2 de rezultatele invatarii

Acumularea unor cunostinte legate de curgerea fluidelor, principii ale
termodinamicii si transfer termic, precum si de functionarea motoarelor cu ardere
interna

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Cursul se va desfasura intr-o sala echipata cu videoproiector si calculator prevazut
cu conexiune la Internet

5.2 de desfagurare a activitatilor practice

Laboratorul se va desfasura intr-o sala prevazuta cu echipamentele si standurile
experimentale corespunzatoare;

Termenul predarii referatelor lucrarilor de laborator este stabilit de titular, de comun
acord cu studentii. Nu se vor accepta améanari pe motive altele decat cele obiectiv




intemeiate;

¢ Studentii sunt obligati ca la fiecare sedinta de laborator s& aib& asupra lor
indrumarul de laborator tiparit sau in format electronic.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e C1. Studentul/absolventul identifica si explica conceptele, teoriile si metodele de baza ale domeniului

ingineriei autovehiculelor si ale specializarii.

e C2. Studentul/absolventul analizeaza si argumenteaza rezultate teoretice, experimentale si documentatia
tehnica asociata specializarii autovehicule rutiere.

Abilitati o A1. Studentul/absolventul utilizeaza principii si metode de baza din domeniu si le aplica in procese

specifice specializarii.

AG6. Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza rezultatele obtinute.

A2. Studentul/absolventul aplica principii si metode de baza si rezolva probleme asociate reprezentarilor
grafice, bazelor de date, modelarii si simularii sistemelor si proceselor specifice autovehiculelor rutiere.

Responsabilitate | ¢ RA1. Studentul/absolventul selecteaza si analizeaza sursele bibliografice specifice specializarii.
si autonomie e RA2. Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice specializarii.

RAS3. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru dezvoltarea profesionala continua, folosind
surse de informare tehnica de specialitate si tehnici moderne de invatare.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Ingineria Autovehiculelor, Specializarea Autovehicule rutiere si Tsi propune:
Tnsusirea de catre studenti a cunostintelor legate de identificarea si explicarea proceselor ce au loc in motoarele cu ardere

interna si intelegerea deplina a functionarii, din punct de vedere termo-gazo-dinamic a acestora;

Tnsu$irea notiunilor fundamentale legate de procesele de admisie, comprimare, ardere, destindere si evacuare, atat pentru

m.a.s., cat si pentru m.a.c.;
Tnsusirea notiunilor necesare calcului fiecarui proces in parte;
Tnsusirea notiunilor necesare realiz&rii bilantului termic;

Tnsusirea cunostintelor necesare ridicarii caracteristicilor motoarelor pe standurile de probe;
Dobandirea unor abilitati care sa permita luarea unor decizii privind optimizarea proceselor din motoarele cu ardere interna.

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare"

1. Notiuni introductive

1.1. Clasificarea MAI;

1.2. Componenta MAI cu piston in miscare alternativa, principii de
functionare ;

1.3. Formarea amestecului;

1.4. Puterea, momentul motor, randamente, consumuri de
combustibil.

2. Procesul de schimbare al gazelor

2.1. Generalitati;

2.2. Criteriul de apreciere a perfectiunii umplerii;

2.3. Umplerea normala a motoarelor in 4 timpi;

2.4. Fenomene de unda ce insotesc procesul de schimbare a
gazelor ;

12

Prelegere participativa
asistata de
videoproiector,
dezbatere, discutii
interactive, expunere,
exemplificare.




2.5. Umplerea prin supraalimentare;

2.6. Calculul expeditiv al procesului de schimbare a gazelor la motorul
in 4 timpi cu admisiune normala ;

2.7. Concluzii asupra procesului de schimb de gaze.

3. Procesul de comprimare 6
3.1. Generalitati;

3.2. Investigarea comprimarii;

3.3. Factorii de influenta asupra comprimarii ;
3.4. Calculul comprimarii;

3.5. Concluzii asupra procesului de comprimare.

4. Procesul de ardere 9
4.1. Elemente din bazele fizico-chimice ale arderii;
4.2. Arderea Tn motorul cu aprindere prin scanteie;
4.3. Arderea in motorul cu aprindere prin comprimare;
4.4. Calculul expeditiv al procesului de ardere;

4.5. Concluzii asupra procesului de ardere.

5. Procesul de destindere 3
5.1. Consideratii generale;

5.2. Factori de influenta asupra procesului de destindere ;
5.3. Parametrii procesului de destindere;

5.4. Calculul destinderii;

5.5. Concluzii asupra procesului de destindere.

6. Calculul termic al motorului cu ardere interna. Bilantul termic 3
6.1. Consideratii generale;

6.2. Bilantul termic al motorului;

6.3. Exemple de calcul termic al motoarelor.

7. Caracteristicile motoarelor cu ardere interna 3
7.1. Generalitati. Clasificare;
7.2. Caracteristici de reglaj;
7.3. Caracteristica de pierderi;
7.4. Caracteristica de sarcina;
7.5. Caracteristica de turatie;
7.6. Caracteristici diverse.

Bibliografie?

1. Ratiu, S., Mihon, L. — Motoare cu ardere interna pentru autovehicule rutiere — Procese si caracteristici, Editura Mirton, Timisoara, 2008;

2. Negrea, V.D. — Procese in motoare cu ardere internd — Economicitate. Combaterea poluarii, Volumul Il, Editura Politehnica, Timisoara, 2003;
3. Gruneald, B. — Teoria, calculul si constructia motoarelor cu ardere interna pentru autovehicule rutiere, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1980;

4. *** - Bosch Automotive Handbook, 7th Edition, Wiley, 2007;

5. Negrea, V.D. — Procese, caracteristici si supraalimentarea motoarelor cu ardere interna, Lito IPTVT, 1990;

6. Burnete, V.N. — Motoare cu ardere interna si supraalimentare. Notiuni fundamentale. Editura UTPress, Cluj Napoca, 2023.

7. *** - Tehnologia automobilului modern, XMEDITOR, 2020.

8.2 Activitati aplicative® Numar de ore Metode de predare

Laborator 28 Studiu individual,

1. Instructaj N.T.S. prezentare laborator ; 2 identificare machete

2. Parametrii functionali ai unui M.A.S.(*); 4 demonstrative,

3. Filtrul de aer ca factor constructiv de influenta asupra procesului de | 2 masuratorl .
umplere a motorului(*); e.xperlmentale, analiza

4. Influenta uzurii motorului asupra eficientei comprimarii fluidului 2 $! prel_ucrarea datelor
proaspat(*); experimentale

5. Avansul la declansarea scanteii electrice(*); 4

6. Avansul la producerea injectiei(*); 2

7. Presiunea din camera de ardere. Inregistrarea evolutiei presiunii 2
din camera de ardere a unui MAS(*);

8. Diagrama indicata. Planimetrarea diagramei indicate a unui MAS; 2

9. Poluarea produsa de MAI(*); 2

10. Caracteristica consumului de combustibil la mersul in gol(*); 4




11. Laborator virtual pentru studiul interactiv al sistemului de 2

management al motorului.

Bibliografie4

Ratiu, S. — Motoare cu ardere interna pentru autovehicule rutiere — Procese si caracteristici — Experimente de laborator, Editura Mirton,

Timisoara, 2009.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

- corectitudinea si
completitudinea
cunostintelor asimilate;

- criterii ce vizeaza aspecte
atitudinale: interesul pentru

Examen final scris (durata 1 ora) si oral.
Trei subiecte teoretice (fiecare cu pondere de

; D . 33% din nota finald). 9
9.4 Curs studiu individual si /° ; ) , 66%
dezvoltare profesional; De asemenea se tine seama si de
- utilizarea limbajului participarea activa la cursuri.
ingineresc specific;
- prezenta la curs.
9.5 Activitati aplicative S: - -
L:
- corectitudinea realizarilor
masuratorilor experimentale; Evaluarea activitatii la laborator se face prin
- corectitudinea prelucrarii si cumularea calificativelor obtinute pentru:
interpretarii datelor - referatele lucrarilor,
experimentale; - rezolvarea unui test care contine minim 10 349,

- intocmirea corecta si
completa a referatelor
temelor de laborator;

- utilizarea limbajului
ingineresc specific;

- prezenta la laborator.

intrebari din problematica parcursa la
laborator,

- calitatea prestatiei studentului la orele de
laborator.

P16

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

. Interes constant manifestat pentru insusirea disciplinei;

Cunostinte minime teoretice privind notiunile de baza legate de procesele din motoarele cu ardere internd;
Capabilitatea practica de identificare si monitorizare a parametrilor specifici proceselor din motoarele cu ardere interna.

Titular de curs Titular activitati aplicative

Data completarii

(semnatura) (semnatura)
10.09.2025
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultitii™® Decan
(semnatura) (semnatura)

17.09.2025




