1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Facultatea de Inginerie din Hunedoara / Departamentul de Inginerie si
Management

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Ingineria autovehiculelor / 160

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Autovehicule rutiere / 30 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

TERMOTEHNICA S| MASINI TERMICE /DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

THERMOTECHNICS AND THERMAL MACHINES

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr.dr.ing. Putan Vasile

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sef lucr.dr.ing. Flori Mihaela

2.4 Anulde studi® | 2 | 2.5 Semestrul

2| 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

?"1 Numavr d? ore iasstate 6 , format din: |3.2 ore curs 3 |3.3 ore seminar/laborator/proiect | 3

integral/saptamana

.3'1 Numar total de ore asistate 84 | format din: | 3.2* ore curs 42 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |42

integral/sem.

3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
PRI , format din: 3.5 ore practica : .

partial/saptaméana diploma

3.4* Numar total de ore asistate partial/ format din: | 3.5* ore practica 3.6” ore elaborare proiect de

semestru ’ ’ . P diploma

3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,93 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 093

saptamana din:

platformele electronice de specialitate si pe teren

ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite

ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numér total de ore activitati neasistate/ | 41 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 13
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ? 8,93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Discipline necesare a fi studiate anterior: Fizica, Fundamente de mecanica, Stiinta
materialelor

4.2 de rezultatele invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina




Cunostinte

Studentul/absolventul identifica si explica conceptele, teoriile si metodele de baza ale domeniului
ingineriei autovehiculelor si ale specializarii.

Abilitati

specifice specializarii.

rutiere.

Studentul/absolventul utilizeaza principii si metode de baza din domeniu si le aplica in procese

e Studentul/absolventul aplica principii si metode de baza si rezolva probleme asociate reprezentarilor
grafice, bazelor de date, modelarii si simularii sistemelor si proceselor specifice autovehiculelor

Responsabilitate . Studentul/absolventul selecteaza si analizeaza sursele bibliografice specifice specializarii.

si autonomie

e Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice specializarii.

e Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru dezvoltarea profesionala continua, folosind
surse de informare tehnica de specialitate si tehnici moderne de invatare.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

autovehiculelor.
energetice din masinile termice

interna, turbine, instalatii auxiliare)

termice

termice din autovehicule

J Disciplina Termotehnica si masini termice are ca obiectiv general formarea unei baze solide de cunostinte teoretice si
aplicative privind procesele termodinamice si functionarea masinilor termice, necesare in domeniul ingineriei

. Asimilarea conceptelor fundamentale de termotehnica si termodinamica, necesare pentru intelegerea transformarilor

« Intelegerea principiilor de functionare ale masinilor termice utilizate in domeniul autovehiculelor (motoare cu ardere

e Dezvoltarea capacitatii de analiza a proceselor termodinamice, prin utilizarea marimilor caracteristice (temperatura,
presiune, lucru mecanic, randament) si a ciclurilor termice ideale si reale

e Formarea abilitatilor de aplicare a metodelor de calcul termotehnic pentru evaluarea performantelor si eficientei masinilor

e Dezvoltarea capacitatii de interpretare si utilizare a rezultatelor tehnice, in vederea optimizarii functionarii sistemelor

e Formarea unei gandiri ingineresti orientate spre eficienta energetica si reducerea impactului asupra mediului, in
conformitate cu cerintele moderne ale domeniului auto

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare™’

1. Nofiuni de baza. Sisteme, parametri, procese si
transformari termodinamice, termometrie. Postulatele
termodinamicii.

2. Primul principiu al termodinamicii. Energie, lucru
mecanic, caldura, lucru mecanic tehnic, entalpie, ecuatii
calorice de stare.

3. Termodinamica gazelor perfecte. Legile gazelor
perfecte.

Amestecuri de gaze. Transformari simple si ciclice. Ciclul

Carnot.

4. Aplicarea studiului termodinamic al gazelor perfecte la
masini cu gaze. Motoare cu ardere interna cu piston.
Compresoare mono si polietajate. Turbine cu gaze.

Expunere cu ajutorul videoproiectorului
si realizarea de experimente practice;
prelucrari de date experimentale;
concluzii.

Se vor utiliza atat prezentari
interactive cat si traditionale.

Se vor folosi: problematizarea,
studiu de caz, conversatia.
Comunicarea cu studentii prin
mijloace online se realizeaza prin
utilizarea sectiunii Forum din
cadrul disciplinei, existenta pe
CVUPT.




5. Principiul al doilea al termodinamicii. Procese
reversibile

si ireversibile. Entropia si diagrame

entropice. Transformari ireversibile.

6. Studiul termodinamic al gazelor reale. Gaze reale.
Abaterile gazelor reale de la legile gazului ideal. Vapori.
Marimile calorice de stare ale vaporilor. Aer umed.
Marimile caracteristice ale aerului umed.

7. Aplicarea studiului termodinamic al gazelor reale la
masini si instalatii. Turbine cu abur. Instalatji frigorifice
cu vapori si gaze. Pompe de caldura.

8. Curgerea fluidelor compresibile. Ecuatiile curgerii.
Curgerea prin ajutaje. Marimi si aparate de masura in
curgerea fluidelor compresibile. Aplicatii ale studiului
curgerii fluidelor compresibile (ejectoare, injectoare).

9. Transmiterea caldurii. Conductia, convectia si radiatia
termica.Trecerea caldurii prin pereti plani si cilindrici.
Aplicarea studiului transmiterii caldurii la masini si
aparate. Schimbatoare de caldura.

Studentii au acces la curs in
format electronic -
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2642

Bibliografie'? 1. lonel, I., s.a. — Introducere in termotehnica, Editura Politehnica, Timisoara, 2005.

2. Theil, H., Negru, D., Jadaneant, M., - Termotehnica si masini termice, E.D.P., 1989

3. Vilceanu, L. — Termotehnica, Editura Politehnica, Timisoara, 2002.

4. Vilceanu, L. — Transfer de caldura si instalatii termice, Editura Cermi, lasi, 2008.
5. Putan Vasile — Campus Virtual UPT - https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2642

8.2 Activitatj aplicative

Numar de ore

Metode de predare

Seminar 14

1. Aplicatii la principiile | si Il ale termodinamicii. 2

2. Aplicatii la studiul termodinamic al gazelor perfecte. 2

Transformarile simple ale gazului perfect.

3. Aplicatii la procesele ciclice ale gazelor perfecte. 4

4. Aplicatii la studiul vaporilor si aerului umed. 2

5. Aplicatii la trecerea caldurii prin pereti plani si cilindrici. | 4

Calculul schimbatoarelor de caldura

Lucrari de laborator 28

1. Masurarea temperaturii cu ajutorul termometrelor cu 2

mercur, termomanometrelor si termorezistentelor. (*)

2. Etalonarea termometrelor cu termocuplu. 2

3. Masurarea presiunilor si a diferentelor de presiune. (*) 2

4. Masurarea debitelor de fluide cu ajutorul dispozitivelor 2
de strangulare si cu sonda Pitot-Prandtl. (*)

5. Etalonarea diafragmei cu sonda Pitot-Prandtl. 2

6. Determinarea experimentala a exponentului adiabatic. 2

7. Determinarea umiditatii aerului atmosferic. 4

8. Determinarea puterii calorifice a gazului metan. (*) 4

9. Masurarea conductivitaiii termice a metalelor cu 2
ajutorul puntii termice. (*)

10. Determinarea densitatii fluxului de caldura transmis 2
prin conductie prin zidaria unui cuptor electric.

11. Determinarea coeficientului de convectie termica la 2

curgerea libera a fluidelor. (*)

12. Determinarea parametrilor principali ai unei instalatji 2

frigorifice cu compresiune mecanica. (*)

Se vor rezolva aplicatii numerice
conform tematicii cursului.

Se vor realiza experimente
practice, se vor prelua datele
experimentale, care vor fi
prelucrate si se vor trage concluzii.
Referatele individuale la lucrarile
de laborator finalizate se noteaza.




Bibliografie'* 1. Vilceanu, L., Flori, M. — Termotehnica. Aplicatii practice, Ed. Politehnica, Timigoara, 2009.

2. Vilceanu, L., s.a. — Termotehnica, masgini si instalatii termice, Culegere de probleme, Editura Mirton Timigoara, 2007.
3. lonel, I, s.a. — Termotehnicd. Aplicatii, Ed. Politehnica, Timisoara, 2015.

4. Tokar, A., s.a. - Termotehnica. Aplicatii, Ed. Mirton, Timisoara, 2009.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponderg: d'p
nota finala
Frecventa si activitatea la
9.4 Curs curs Examen scris test grila din tematica cursului 66%
Nota obtinuta la examen
9.5 Activitati aplicative lS: Fr CEE )l EEIE e Verificare pe parcurs 14%
a seminar
L: Frecventa si activitatea Verificare pe parcurs si evaluare la finalul o
. ; 20%
la laborator laboratorului
P’S:
Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

e Pentru promovarea disciplinei Termotehnica si masini termice, studentul trebuie sa demonstreze Tnsusirea notiunilor
fundamentale de termotehnica si termodinamica, precum si intelegerea principiilor de functionare ale masinilor termice.

e Studentul trebuie sa fie capabil sa aplice relatiile de baza in rezolvarea unor probleme simple de calcul termotehnic si
sa interpreteze elementar procesele si ciclurile termodinamice.

e Stapanirea cunostintelor se verifica prin examen scris si prin evaluarea activitatii pe parcurs (lucrari de
laborator/seminar). Promovarea disciplinei se face cu obtinerea notei minime 5, conform regulamentului de evaluare.

Titular de curs Titular activitati aplicative

Data completarii
P " (semnatura) (semnatura)
10.09.2025
Director de depart t D
irector de cepartamen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec?n
(semnatura)

(semnatura)
17.09.2025



