1. Date despre program

Universitatea

Politefnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara/Departamentul de Inginerie electrica si
Informatica Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie electrica / 90

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Inginerie electrica si calculatoare / 60 / inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Modelare numerica a cAmpului electromagnetic / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Numerical modeling of the electromagnetic field

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. univ. dr. fiz. Mihaela Osaci

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. univ. dr. fiz. Mihaela Osaci

2.4 Anuldestudii® | IV [ 2.5 Semestrul

8 | 2.6 Tipul de evaluare | \% |2.7 Regimul disciplinei” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 3.5 , format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/1.5
integral/saptamana 0
.3'1 Numar total de ore asistate 49 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 0/21/
integral/sem. 0
34 !\lumvar Ele ore asistate - formatdin: |3.5 ore practica |- 3:6 orevelaborare proiect de )
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ - " . 3.6* ore elaborare proiect de
- ,format din: |3.5* ore practica | - . - -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,64 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 164
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ |51 , format din: |ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 23
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o L 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ? 714
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

[ ]
4.1 de curriculum

Cunostinte de matematici speciale,teoria cdmpului electromagnetic, echipamente
electrice, convertoare electromagnetice, programarea calculatoarelor si limbaje de
programare

4.2 de rezultatele Tnvatarii

Studentul poate aplica instrumentul matematic in rationamente legate de modelare
numerica a cdmpului electromagnetic, poate utiliza notiuni despre teora campului
electromagnetic si dispozitive electromagnetice si poate aplica notiuni
fundamentale de programare.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

in sala de curs conexiune la Internet, videoproiector functional, software Matlab,
FEMM si OpenEMS pentru implementarea algoritmilor demonstrativi si note de
curs in format electronic disponibile pe pagina personala a cadrelor didactice.




¢ Studentji vor avea o conduita morala adecvata fara a perturba procesul educational
o Prezenta la orele de curs confom regulamentului UPT de licenta

educational.

« In laborator, conexiune la Internet si videoproiector functional, calculatoare,
software Matlab, FEMM si OpenEMS.
5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Studentii vor avea o conduita morala adecvata fara a perturba procesul

o Prezenta la orele de curs confom regulamentului UPT de licenta.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

design estetic si/sau functional.

pentru specializarea lor

Cunostinte e C8. Studentul/absolventul identifica si descrie principiile utilizate in programare si modelare, simulare, baze
de date, inteligenta artificiala, programare in timp real, invatare automata si retele neuronale.
Abilitati o A1.Studentul/absolventul ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat acestea sa

indeplineasca cerintele. Studentul/absolventul creeaza si/sau executa un plan sau specificatie pentru
proiectarea unor sisteme industriale, materiale, produse sau un plan de productie, bazate pe concepte de

e A2. Studentul/absolventul specifica proprietati tehnice ale bunurilor, materialelor, metodelor, proceselor,
serviciilor, sistemelor, software-ului si functionalitatilor, prin identificarea si raspunsul la nevoile particulare
care urmeaza sa fie satisfacute in functie de cerintele clientilor.

e A7. Studentul/absolventul utilizeaza modelarea, simularea si testarea elementelor procesului intr-un mod
orientat catre probleme in integrarea acestora in timpul dezvoltarii

o A10. Studentul/absolventul selecteaza si aplica metodele actuale de modelare, calcul, proiectare si testare

Responsabilitate | ¢ RA1. Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

$i autonomie e RA4. Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

¢ Obiectiv general:intelegerea conceptelor fundamentale legate de modelarea numerica a cdmpului electromagnetic si aplicarea

lor in solutionarea problemelor de inginerie electrica

¢ Obiective specifice: dezvoltarea gandirii critice, analitice si deductive, utilizarea eficienta si potrivit normelor eticii a resurselor
informationale, intelegerea metodelor de modelare numerica a cdmpului electromagnetic, utilizarea aplicatiilor software pentru
modelare numerica a campului electromagnetic in proiectarea si optimizarea dispozitivelor electromagnetice, imbunatatirea

competentelor de lucru individual si in echipa.

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare™

elementelor finite pentru campul electrostatic (Metoda
elementelor finite pentru ecuatia lui Laplace pentru potential
electric scalar, Metoda elementelor finite pentru ecuatia lui

1.Introducere 0.5
2. Ecuatiile cdmpului electromagnetic( 2.1 Marimi de camp si marimi 1.5
caracteristice surselor 2.2 Ecuatiile campului electromagnetic 2.3
Ecuatii la interfata ale cAmpului electromagnetic 2.4 Regimuri ale
fenomenelor electromagnetice).
3. Formulari ale problemelor de camp electromagnetic. 0.5
4.Metoda elementelor finite (4.1 Etapele metodei 4.2 Metoda 19.5

prelegerea,
expunerea,
conversatia, explicatia,
problematizarea,
demonstratia,
investigatia stiintifica,
exercitiul,
implementare
aplicatiilor impreuna cu
studentii, utilizarea




Poisson pentru potential electric scalar) 4.3 Metoda elementelor noilor tehnologii:

finite pentru campul magnetic( Metoda elementelor finite pentru pagina personalizata
ecuatia lui Poisson pentru potentialul magnetic vector) 4.4 de web, resurse in
Rezolvarea numerica a problemelor de camp electromagnetic format electronic,
folosind aplicatia FEMM(Introducere in FEMM, Implementarea Campus Virtual UPT,
problemelor de camp electrostatic in FEMM-studii de aplicatie de
caz(1.Campul electrostatic al condensatorului plan, 2.Campul videoconferinta
electrostatic al condensatorului cilindric 3. Campul electrostatic al (Zoom)-in cazul
condensatorului sferic), Probleme cvasielectrostatice care se scenariului online

rezolva cu FEMM (Studiu de caz- cablu electric cu un singur
conductor si 2 straturi dielectrice), Probleme de camp magnetic
care se rezolva cu FEMM (Probleme de camp magnetic static
sau stationar, Probleme de cdmp magnetic cvasistationar
dependent armonic de timp), studii de caz (1. Camp magnetic
stationar al unui conductor liniar parcurs de curent 2. Campul
magnetic stationar al unei bobine parcurse de curent 3. Circuit
magnetic de cc neramificat 4. Curent turbionar indus intr-o
conducta de otel) Limbajul LUA (Studiu de caz care implica cod
LUA, 5. Efectul pelicular-studiu optimizat prin scripting LUA).

5. Metoda diferentelor finite(5.1 Metoda diferentelor finite pentru 2
campul electrostatic 5.2 Metoda diferentelor finite pentru campul
magnetic stationar).

6.Metoda diferentelor finite in domeniul timp (FDTD)( 6.1 Metoda 4
diferentelor finite in domeniul timp-cazul unidimensional 6.2
OPEN EMS (Instalare si testare, Introducere in OPEN EMS si
aplicatii)

Bibliografie'2

1.M. Osaci, Modelare numerica a campului electromagnetic- note curs, Campus Virtual UPT-
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5869

2.Umran S. Inan, Robert A. Marchall, Numerical Electromagnetics, Cambridge University Press, 2011,

3. Anders Bondeson, Thomas Rylander, Pralngelstrom, Computational Electromagnetics, Springer Science 2005,

4. http://www.femm.info/wiki/magneticstutorial,

5. https://www.mathworks.com/help/matlab,

6. http://openems.de/start/index.php

7. M. Osaci, Numerical Simulation Methods of Electromagnetic Field in Higher Education: Didactic Application with Graphical
Interface for FDTD Method, International Journal of Modern Education & Computer Science, 10(8), 2018

8. M. Osaci, C. D. Cuntan, I. Baciu, Solution for using FEMM in electrostatic problems with discrete distribution electric charge, I.J.
Modern Education and Computer Science, 4, 57-66, 2022

8.2 Activitati aplicative Numar de ore Metode de predare
Laborator 21 expunerea,
1. Studiul condensatorului plan cu 2 straturi dielectrice 1.5 conversatia, explicatia,
2. Studiul condensatorului cilindric cu 2 straturi dielectrice 1.5 moglelare?,
3. Studiul condensatorului sferic cu 2 straturi dielectrice 1.5 problematizarea,
4. Studiul campului electrostratic si al capacitatii armaturilor studiul de caz,

J ; 15 implementarea

dreptunghiulare coplanare ) aplicatiilor impreuna cu
5. Studiul cAmpului electrostratic si al capacitatii armaturilor unui studentii, invatarea pe

condensator cu sectiune transversala patratica 1'5 grupe mici, utilizarea
6. Studiul unui cablu electric multifilar 5 noilor tehnologi:
7. Determinarea fortei de interactiune fintre doua conductoare pagina personalizata
parcurse de curent 1.5 de web, resurse in
8. Studiul campului magnetic stationar al unei spire circulare format electronic,
parcursa de curent electric 1.5 Campus Virtual UPT,
9. Studiul cAmpului magnetic stationar al unui solenoid parcurs de aplicatie de
curent electric 1.5 videoconferinta (Zoom
10. Studiul unui circuit magnetic 12 sau Teams)-in cazul
11. Studiu curentilor turbionari 15 scenariului online

12. Studiul efectului pelicular - optimizare cu cod LUA



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5869
http://www.femm.info/wiki/magneticstutorial
https://www.mathworks.com/help/matlab
http://openems.de/start/index.php

13. Studiul unui transformator electric monofazat 1.5
14. Studiul unui motor electric asincron trifazat 1.5

Bibliografie4

1. M. Osaci, Modelare numerica a campului electromagnetic- lucrari de laborator, Campus Virtual UPT-
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5869

2. http://www.femm.info/wiki/magneticstutorial,

3. https://www.mathworks.com/help/matlab,

4. http://openems.de/start/index.php

5. Mihaela Osaci, Corina Daniela Cuntan, loan Baciu, Solution for Using FEMM in Electrostatic Problems with Discrete Distribution
Electric Charge, |.J. Modern Education and Computer Science, 2022, 4, 57-66, 2022

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare' 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponderg d'[]
nota finala
Verificare pe parcurs: 2 lucrari (2 intrebari
teretice si 7 intrebari dintr-o aplicatie ce
9.4 Curs Cunostinte teoretice si trebuie implementata in timpul verificarii). 0.66

implementarea aplicatiilor Nota la verificare reprezinta media aritmetica
a notelor la cele doua verificari cu conditia ca
fiecare nota sa fie mai mare sau egala cu 5.

9.5 Activitati aplicative S: - - -

Se evalueaza pe parcursul semestrului
implicarea studentului implementarea
problemelor de caAmp electromagnetic. 0.34
Referatele de laborator se incarca pe
Campusul Virtual UPT

L: Abilitati de modelare
numerica si implementare a
unei probleme de camp
electromagnetic

P6: - - -

Pr: - - -

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

. Pentru promovare la curs si laborator studentul trebuie sa cunoasca conceptele fundamentale ale modelarii
campului electromagnetic, sa aplice metodele de baza in rezolvarea numerica a problemelor din
electromagnetism si sa fie capabil sa utilizeze software adecvat pentru implementarea problemelor, sa
interpreteze rezultatele obtinute si sa foloseasca corect unitatile SI. Nota minima de promovare a disciplinei
este 5 si se calculeaza doar dacad atat nota la verificarea pe parcurs cat si nota la activitatea pe parcurs sunt
minim 5.

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N .
(semnatura) (semnatura)
10.09.2026
Director de depart t D
irector de vepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec?n
(semnatura) (semnatura)

23.09.2026



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5869
http://www.femm.info/wiki/magneticstutorial
https://www.mathworks.com/help/matlab
http://openems.de/start/index.php
https://www.mecs-press.org/ijmecs/ijmecs-v14-n4/IJMECS-V14-N4-5.pdf
https://www.mecs-press.org/ijmecs/ijmecs-v14-n4/IJMECS-V14-N4-5.pdf

