1. Date despre program

Universitatea

Politefnica
Timisoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Inginerie Hunedoara/Inginerie Electrica si Informatica Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie electrica / 90

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Inginerie electrica si calculatoare / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Instalatii electrice / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Electrical installations

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.4 Anul de studii®

| \Y |2.5 Semestrul

7 | 2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) &

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/1/1
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect 014/
integral/sem. 14
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
e , format din: 3.5 ore practica ; o
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica : -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.86
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 114
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 114
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 12
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 16
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 16
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. [ ]
4.1 de curriculum

Materiale electrotehnice; Echipamente electrice; Teoria circuitelor electrice; Masini
electrice; Producerea, transportul si distributia energiei electrice.

4.2 de rezultatele Tnvatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului .

Sala de curs echipaté cu videoproiector si conexiune la Internet.
Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Sala de laborator dotata cu truse de masurare, analizoare de calitate a energiei
electrice, analizor de calitate a energiei electrice, aparate electrice si electronice de
uz general si special (pentru instalatii electrice).

Sala de laborator echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.




¢ Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e C2. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie electrica si
riscurile asociate acestora. Studentul analizeaza schemele electrice care sunt utilizate la instalatiile
electrice si cunoaste riscurile asociate lor.

C7. Studentul/absolventul identifica si descrie conceptele din energie electrica, echipamente electrice,
circuite electrice, calitatea energiei electrice, surse de energie, instalatii electrice, compatibilitate
electromagnetica si electrotehnologii. Studentul cunoaste aparatele si echipamentele utilizate in instalatii

electrice.
Abilitati e A3.Studentul/absolventul proiecteaza si calculeaza sistemul de retele electrice inteligente, pe baza
sarcinii termice, a curbelor de durata, a simularilor de energie etc. Studentul proiecteaza instalatii
electrice.

A4. Studentul/absolventul efectueaza evaluarea si analiza potentialului unei retele electrice
inteligente in cadrul proiectului. Studentul evalueaza si determina componentele electrice din
instalatii electrice.

A5.Studentul/ absolventul realizeaza un studiu standardizat pentru a determina contributia, costurile
si restrictiile Tn materie de economisire a energiei si efectueaza cercetari pentru a sprijini procesul de
luare a deciziilor, tinand seama de provocarile si oportunitatile asociate cu punerea in aplicare a
tehnologiilor fara fir pentru retelele electrice inteligente. Studentul elaboreaza documentatii si
scheme electrice folosite instalatii electrice.

A8. Studentul/absolventul deseneaza schite si proiecteaza sisteme, produse si componente
electrice utilizand programe si echipamente informatice de proiectare asistata de calculator (CAD).
Studentul deseneaza scheme electrice utilizate in instalatiile electrice.

A9. Studentul/absolventul deseneaza schite ale panourilor electrice, scheme electrice, diagrame de
cablare electrica si alte detalii ale ansamblului. Studentul/absolventul creeaza schite si desene
tehnice prin utilizarea de software specializat.

Responsabilitate e RA1. Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer. Studentul aplica
si autonomie invatarea independenta si urmarirea evolutiei tehnice in instalatii electrice.

RAS3. Studentul/absolventul comunica eficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de
public. Studentul are initiativa si colaboreaza cu alti colegi in desfasurarea activitatilor specifice
instalatiilor electrice.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

« Disciplina urméareste dobé&ndirea cunostintelor fundamentale si a competentelor ingineresti necesare proiectarii,
dimensionarii si exploatarii instalatiilor electrice de joasa tensiune pentru cladiri civile si industriale, in deplina
concordanta cu normativele tehnice in vigoare. De asemenea, cursul dezvolta capacitatea studentilor de a evalua
eficienta energetica, calitatea energiei si cerintele stricte de securitate electrica si protectie a persoanelor si
echipamentelor.

« Obiectivele acestui curs sunt: insusirea cadrului normativ, a schemelor de distributie si a structurii generale a
retelelor electrice de joasa tensiune; dobandirea metodelor de calcul pentru determinarea puterilor instalate, a cererii
maxime si a curentilor de sarcina in circuitele monofazate si trifazate; formarea deprinderilor de dimensionare
termica, mecanica si la caderea admisibila de tensiune pentru conductoare, cabluri si bare colectoare; intelegerea
principiilor de functionare, selectie si coordonare a aparatelor de comutatie si a protectiilor la suprasarcina si
scurtcircuit; insusirea schemelor de legare la paméant (TN, TT, IT), a masurilor de protectie impotriva socurilor
electrice si a sistemelor de paratrasnet; aplicarea metodelor ingineresti de calcul fotometric si de configurare a
circuitelor pentru iluminatul interior si de siguranta; dezvoltarea capacitatii de integrare a surselor regenerabile, a
statiilor de incarcare pentru vehicule electrice si a masurilor de imbunatatire a factorului de putere.

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare'"

1. Concepte de baza si arhitectura retelelor de joasa tensiune. | 4 Studentii au acces la
Cadrul normativ national si european (Normativul 17). curs Tn format
Parametrii calitatii energiei electrice si niveluri de tensiune electronic.




standardizate. Structura retelelor de distributie secundara: Se vor utiliza atat

posturi de transformare, tablouri generale (TGD), tablouri prezentari interactive
secundare. Regimuri de functionare ale neutrului si cat $i traditionale.
scheme de tratare (TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT). Se vor folosi:

problematizarea, studiu

2. Evaluarea sarcinilor si calculul curentilor de dimensionare. 4 de caz, conversatia.

Clasificarea receptoarelor electrice si regimuri de
functionare (continuu, intermitent, de scurta durata).
Coeficienti specifici de calcul. Metode analitice si statistice
de determinare a puterii absorbite si de calcul.
Determinarea curentului de calcul pentru receptoare
monofazate, trifazate echilibrate si neechilibrate.

3. Dimensionarea conductoarelor, cablurilor si barelor 4
colectoare. Structura constructiva si proprietatile
materialelor conductoare si electroizolante. Conditia de
incalzire Tn regim permanent: curentul maxim admisibil,
coeficienti de corectie pentru temperatura si mod de
pozare. Verificarea caderilor de tensiune pe tronsoane
simple si ramificate, in regim normal si la pornirea
motoarelor. Verificarea stabilitatii termice si
electrodinamice la curenti de scurtcircuit.

4. Aparataj electric de comutatie si protectie. Tipuri de aparate | 4
de comutatie: separatoare, intreruptoare automate,
contactoare, comutatoare. Fenomenul de scurtcircuit:
componente, curenti de varf, puteri de rupere. Dispozitive
de protectie la supracurenti: sigurante fuzibile,
declansatoare magnetotermice si electronice.
Selectivitatea protectiilor electrice.

5. Securitatea electrica, scheme de legare la pamant si 4
protectia la supratensiuni. Efectele fiziologice ale
curentului electric asupra corpului uman; tensiuni de
atingere si de pas. Masuri de protectie impotriva
atingerilor directe si indirecte; dispozitive diferentiale
reziduale. Proiectarea si calculul instalatiilor de legare la
pamant (priza de paméant naturala si artificiald). Protectia
impotriva supratensiunilor atmosferice si de comutatie.

6. Instalatii electrice de iluminat si prize. Marimi si unitati 4
fotometrice; tehnologii moderne de surse de lumina (LED)
si aparate de comanda/reglaj. Metode de calcul al
iluminatului general interior: metoda factorului de utilizare
(flux zonal) si metoda punct cu punct. Proiectarea
iluminatului de securitate: evacuare, panica,
interventie/lucru continuu. Configurarea circuitelor de prize
monofazate, trifazate si de forta industriale.

7. Instalatii speciale, eficienta energetica si compensarea 4
puterii reactive. Compensarea factorului de putere: baterii
automate de condensatoare, filtre de armonici. Surse
neintreruptibile de tensiune (UPS) si grupuri electrogene
de interventie. Integrarea surselor distribuite fotovoltaice
(prosumatori) si a infrastructurii de alimentare a
vehiculelor electrice (EV). Sisteme moderne de
monitorizare a consumului si automatizari pentru cladiri.

Bibliografie'2

1. Bianchi C. - Eficienta energetica si calitatea energiei in instalatii electrice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2012.

2. Comsa D., Dinculescu P., Sisak F. - Proiectarea instalatiilor electrice industriale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,
1983.

3. Croft T., Summers W. - American Electricians' Handbook, Editura McGraw-Hill Education, New York, 2013.

4. Dinculescu P., Sisak F. - Instalatii si echipamente electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.




5.Guile A. E., Paterson W. - Electrical Power Systems, Editura Pergamon Press, Oxford, 1977.

6. lonescu F., Calin C. - Instalatii electrice de joasa tensiune. Proiectare si exploatare, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003.
7. Mira N., Negus C. - Instalatii electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1998.

8. Popa |., Popescu M. - Aparate electrice de joasa tensiune. Teorie si aplicatii, Editura Universitaria, Craiova, 2008.

9. Popa G.N., Popa |. — Instalatii electrice, Editura Mirton, Timigoara, 2005.

10. Popa I., Popa G.N. - Instalatii electrice, vol.l, Editura Mirton, Timigoara, 2000.

11. Seip G. G. - Electrical Installations Handbook, Editura Wiley-VCH / Siemens, Berlin, 2000.

12. Toader C., Porumb R. - Instalatii electroenergetice, Editura Printech, Bucuresti, 2009.

13. *** - Ghidul instalatiilor electrice conform standardelor internationale IEC, Schneider Electric, Editura Schneider Electric,
Bucuresti, 2018.

14. *** - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor (I 7-2011), Monitorul Oficial al
Romaniei, Bucuresti, 2011.

8.2 Activitati aplicative Numar de ore Metode de predare
1. Laborator 14 Se vor realiza calcule
1.1. Familiarizarea cu trusele de masura, multimetrele de clasa si experimentari.

industriald, clestii wattmetrici si analizoarele de retea
1.2. Masurarea impedantei buclei de defect si testarea
dispozitivelor diferentiale

1.3 Analiza caderilor de tensiune si a regimului termic al
circuitelor cablate

1.4. Studiul caracteristicilor de declansare ale aparatelor de Se vor realiza calcule
protectie de joasa tensiune si experimentari.

1.5. Masuratori fotometrice si studiul eficientei instalatiilor de

iluminat

1.6. Masurarea si analiza calitatii energiei electrice si a
regimului deformant
1.7. Studiul compensiirrii locale si centralizate a puterii reactive.

2. Proiect 14
Proiectarea instalatiei electrice de joasa tensiune pentru o hala
de productie.

2.1. Tema de proiectare si bilantul de puteri.

2.2. Proiectarea instalatiilor de iluminat.

2.3. Configurarea retelei de distributie si a circuitelor finale.
2.4. Dimensionarea cablurilor si conductoarelor.

2.5. Calculul curentilor de scurtcircuit si alegerea aparatajului
de protectie.

2.6. Proiectarea instalatiilor de legare la pamant si paratrasnet.

2.7. Finalizarea documentatiei tehnice.

Bibliografie4

1. Bot G., Vesa D. - Instalatii electrice. Indrumar de laborator, Editura Universitatii din Oradea, Oradea, 2005.

2. Dinculescu P., Pantea M. - Echipamente si instalatii electrice. Indrumar de proiectare, Atelierul de Multiplicare al Universitétii
Tehnice, Timisoara, 1992.

3. Calin C., lonescu F. - Proiectarea instalatiilor electrice de joaséa tensiune. Culegere de probleme si indrumar de proiect, Editura
Matrix Rom, Bucuresti, 2005.

. Magureanu R., Vasile N. - Indrumar pentru lucréri practice la masini si instalatii electrice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.

. Popa C., Hedes A. - Instalatii electrice. Lucrari practice si proiectare asistata, Editura Politehnica, Timisoara, 2014.

. Popa G.N., Popa |. — Instalatii electrice, Editura Mirton, Timisoara, 2005.

. Popa I., Popa G.N. - Instalatii electrice, vol.l, Editura Mirton, Timisoara, 2000.

. Radu C., Toader C. - Instalatii electrice. Aplicatii de laborator si calcul ingineresc, Editura Printech, Bucuresti, 2011.

. Suciu |., Gligor A. - Instalatii electrice. Indrumaétor de laborator si tehnici de masurare, Editura Universitatii ,Petru Maior”, Targu
Mures, 2007.

10. ***- Electrical Installation Solutions for Buildings. Technical Application Papers, ABB S.p.A., Editura ABB, Bergamo, 2020.
11. *** - Manualul instalatiilor electrice. Tehnici de comutatie, protectie si automatizare, Eaton Industries, Editura Eaton Electric,
Bonn/Bucuresti, 2016.

12. ***- SR HD 60364-4-41: Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4-41: Protectie pentru asigurarea securitatii. Protectie
impotriva socurilor electrice, Asociatia de Standardizare din Roméania, Editura ASRO, Bucuresti, 2017.

13. *** - SR EN 12464-1: Lumina si iluminat. lluminatul locurilor de munca. Partea 1: Locuri de munca interioare, Asociatia de
Standardizare din Romania, Editura ASRO, Bucuresti, 2021.
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14. *** - SR EN 62305: Protectia impotriva trasnetului (Partile 1-4), Asociatia de Standardizare din Roméania, Editura
ASRO, Bucuresti, 2013.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponderg d'p
nota finala
. . Scris si oral: trei subiecte teoretice si doua
9.4 Curs Cunostinte teoretice aplicatii 0,6
9.5 Activitatj aplicative S: Abilitati in rezolvarea La seminar se va nota gradul de implicare si 0.2
) P aplicatiilor de la seminar. de intelegere in rezolvarea aplicatiilor. ’
Abilitatea de a realiza si efectua corect
L:  Abilitsti in realizarea si experimentarile. La laborator se verifica
o AT ’ nivelul de pregatire a lucrarii prin teste scurte.
intelegerea aplicatiilor de f L o 0,2
laborator Re gratele individuale la Iucrarllle de Iapprator
’ finalizate, cu date prelucrate si concluzii
evidentiate, se noteaza.
P’6:
Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

o La finalul cursului, respectiv a activitatii practice, studentul trebuie sa aiba cunostinte solide si abilitati practice din domeniul
instalatiilor electrice. Participarea la examinare nu este conditionata de promovarea activitatii practice. Pentru promovarea
examenului scris/oral cu nota 5, studentii trebuie sa aiba cunostinte minime referitoare la instalatii electrice (identificarea si
rolul echipamentelor si aparatelor electrice din schemele electrice, intelegerea schemelor electrice, mod de implementare).
Pentru promovarea activitatii practice cu nota minima 5 pentru incheierea activitatii pe parcurs, studentii trebuie sa
demonstreze abilitati minime n utilizarea si experimentarea standurilor, a montajelor experimentale din laborator, sa
recunoasca componentele (rol, utilizare, mod de conectare, implementare practica), operarea multimetrelor analogice,
digitale, a puntilor de masurare clasice si a analizoarelor de energie electrica, rezolvarea problemelor date ca teme de cas3,
precum si rezolvarea etapelor si expunerea etapelor din proiect. Studentul trebuie sa stie sa selecteze informatia din surse
bibliografice si s demonstreze autonomie in invatare, precum si sa aiba o dezvoltare profesionala continua.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii o <
(semnatura) (semnatura)
10.09.2026
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultitii'® Decan
(semnatura) (semnatura)

23.09.2026




