1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Universitatea

Politefnica
Timisoara

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul?

Inginerie Hunedoara/Inginerie Electrica si Informatica Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3)

Inginerie electrica / 90

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Inginerie electrica si calculatoare / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Materiale electrotehnice / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Electrical materials

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. lagar Angela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. Dr. Ing. lagar Angela

2.4 Anul de studii® | |

| 2.5 Semestrul

2 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei” | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) &

.3'1 Numavr d? O[e ?S|state 4 , formatdin: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
3.1* Numar total de ore asistate . " " . .
; 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
e , format din: 3.5 ore practica ; o
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica : -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 114
bibliografie si notite ’
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activititi neasistate/ | 44 , format ore documentare suplimentaréa in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 16
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

Fizica, Analizd matematica

4.2 de rezultatele invatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet
Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise
Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs deoarece perturba procesul

educational

Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic

5.2 de desfagurare a activitatilor practice

Sala de laborator echipata cu aparatura de specialitate functionala

Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise
Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatilor practice fara aprobarea

cadrului didactic




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

C2. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie electrica
si riscurile asociate acestora.

C7. Studentul/absolventul identifica si descrie conceptele din energie electrica, echipamente
electrice, circuite electrice, calitatea energiei electrice, surse de energie, instalatii electrice,
compatibilitate electromagnetica si electrotehnologii.

- Studentul/absolventul identifica, analizeaza si descrie comportarea materialelor electrotehnice in
diferite conditji de functionare;

- Studentul/absolventul cunoaste si descrie principalele proprietati si domenii de utilizare ale
materialelor electrotehnice;

- Studentul/absolventul identifica, analizeaza si descrie fenomenele care apar la introducerea
materialelor electrotehnice in campuri electromagnetice;

- Studentul/absolventul cunoaste factorii care influenteaza proprietatile de material.

Abilitati

A2. Studentul/absolventul specifica proprietati tehnice ale bunurilor, materialelor, metodelor,
proceselor, serviciilor, sistemelor, software-ului si functionalitatilor, prin identificarea si raspunsul la
nevoile particulare care urmeaza sa fie satisfacute in functie de cerintele clientilor.

- Studentul/absolventul stie sa aleaga corect materialele electrotehnice pentru aplicatii tehnice
concrete;

- Studentul/absolventul cunoaste metodologia de méasurare i evaluare a parametrilor de material.

A10. Studentul/absolventul selecteaza si aplica metodele actuale de modelare, calcul, proiectare si
testare pentru specializarea lor.

Responsabilitate
si autonomie

RA3. Studentul/absolventul comunica eficient despre activitatile de inginerie cu o gama larga de
public.

RA4. Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

o Obiectivul general: Cunoasgterea de catre studenti a caracteristicilor i utilizarii principalelor materiale electrotehnice, precum si a
incercarilor prevazute pentru acestea in standardele romanesti.

o Obiective specifice:

e Cunoasterea caracteristicilor si a principalelor fenomene legate de materialele conductoare, semiconductoare, izolatoare si
magnetice, respectiv a domeniilor de utilizare ale acestora.

¢ Cunoasterea avantajelor oferite de materialele supraconductoare, fibrele optice si lichidele magnetice si a aplicatiilor

acestora.

e Dobandirea abilitatilor practice privind Tncercarea materialelor electrotehnice.

8. Continuturi'®

8.1 Curs

Numar de ore Metode de predare"

1. Modelul benzilor de energie. Clasificarea 2
materialelor electrotehnice dupa structura
benzilor de energie

1.1 Modelul benzilor de energie

Studentii au acces la cursul in format electronic
(https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2613,

https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/index.jsp).
Se vor utiliza: prelegerea, expunerea cu mijloace

1.2 Distributia energiilor electronilor in interiorul multimedia, explicatia, demonstratia.

unui solid

Pentru aprofundarea tematicii studiate, se vor

1.3 Clasificarea materialelor electrotehnice dupa rezolva in scris, la tabla, unele aplicatii.

structura benzilor de energie
1.4 Comparatie intre atomii conductoarelor si cei

ai semiconductoarelor

2. Materiale conductoare
2.1 Clasificari si utilizari ale materialelor

conductoare

2.2 Conductivitatea electrica a materialelor

conductoare

2.3 Efectul termoelectric. Termocuple



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2613
https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/index.jsp

2.4 Efectul Hall
2.5 Efectul magnetorezistiv
2.6 Emisia termoionica

3. Materiale semiconductoare

3.1 Clasificarea materialelor semiconductoare

3.2 Conductia electrica in semiconductoare

3.3 Semiconductoare intrinseci si extrinseci

3.4 Conductivitatea electrica a materialelor
semiconductoare

3.5 Curentul de difuziune

3.6 Concentratia purtatorilor de sarcina in
semiconductoare

3.7 Efectul temperaturii asupra concentratiei de
purtatori

3.8 Utilizarile semiconductoarelor

4. Materiale electroizolante
4.1 Conductia in materialele electroizolante
4.2 Strapungerea materialelor electroizolante
4.3 Descarcari electrice partiale
4.4 Polarizarea dielectricilor
4.5 Pierderi de energie in dielectrici

5. Materiale magnetice
5.1 Proprietatile magnetice ale materialelor
5.2 Momente magnetice elementare
5.3 Materiale diamagnetice
5.4 Materiale paramagnetice
5.5 Materiale feromagnetice
5.6 Materiale antiferomagnetice si materiale
ferimagnetice
5.7 Materiale magnetice moi
5.8 Materiale magnetice dure
5.9 Materiale giromagnetice

6. Lichide magnetice
6.1 Procedee pentru prepararea lichidelor
magnetice
6.2 Proprietatile lichidelor magnetice
6.3 Fenomenul de levitatie in lichidele magnetice
6.4 Rotirea lichidelor magnetice
6.5 Aplicatii ale lichidelor magnetice

7. Fibre optice
7.1 Structura unei fibre optice
7.2 Tipuri de fibre optice
7.3 Principiul transmiterii optoelectrice a
semnalelor
7.4 Structura unui sistem de transmisiuni
numerice pe fibre optice

8. Materiale supraconductoare

8.1 Fenomenul de supraconductibilitate

8.2 Efectul Meissner

8.3 Clasificarea materialelor supraconductoare

8.4 Masuri pentru conservarea starii de
supraconductibilitate

8.5 Teoremele lui Kirchhoff in regim de
supraconductibilitate

8.6 Jonctiunea SIS. Jonctiunea Josephson

8.7 Dispozitivele SQUID

8.8 Supraconductori de temperatura Tnalta

8.9 Aplicatii ale supraconductorilor




Bibliografie?

1. Ifrim A., Notingher P. V., Materiale electrotehnice, EDP, Bucuresti, 1992.

2. Dragulinescu M., Manea A., Materiale pentru electronica, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2002.

3. Notingher P. V., Sisteme de izolatie, Editura PRINTECH, Bucuresti, 2003.

4. Barlea N. M., Semiconductori, dielectrici si aplicatii, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2001.

5. Puscas N., Sisteme de comunicatji optice, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2006.

6. lagar A., Materiale electrotehnice (curs in format electronic), https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2613,
https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/index.jsp

8.2 Activitati aplicative® Numar de ore Metode de predare

1. Instructaj N.T.S. Prezentarea aparaturii din 2 Explicatia, demonstratia, efectuarea de aplicatii
laborator. dirijat si independent, studiul experimental.

2. Influenta fluxului luminos asupra fotodiodelor si 2

asupra fototranzistoarelor.

3. Incercarea fotorezistentelor.

4. Incercarea termistoarelor.

5. Termocuple.
6. Senzori de temperatura de tip semiconductor.

NINNBAIN

7. Determinarea rezistentei la arc electric a
materialelor electroizolante solide.

8. Pierderi in materialele dielectrice. Determinarea 4
capacitatii echivalente si a unghiului de pierderi
dielectrice.

9. Transformator diferential liniar variabil. 2

10. Determinarea rigiditatii dielectrice a uleiurilor 2
electroizolante.

11. Determinarea rigiditatii dielectrice a materialelor 2
electroizolante solide.

12. Sinteza lucrarilor de laborator. Recuperari. 2

Bibliografie'4

1. lagar A., Delapeta M., Materiale electrotehnice. indrumar de laborator, Litografia UPT, Timisoara, 1998.

2. lagar A., Materiale electrotehnice (laborator in format electronic), https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2613
3. lliuta M., Baciu I., Materiale, componente si traductoare electronice, Litografia UPT, Timisoara, 2001.

9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare' 9.2 Metode de evaluare s
nota finala

Cunoagterea si utilizarea
adecvata a notiunilor
specifice materialelor
electrotehnice.

9.4 Curs Cunoasterea clasificarii
materialelor electrotehnice, a
proprietatilor esentiale si a
domeniilor de utilizare ale
acestora.

Examen scris - 2 subiecte de teorie si 2 06
aplicatii ’

9.5 Activitati aplicative S:

L: Capacitatea de a face
distinctie intre diferite tipuri
de materiale electrotehnice.
Abilitati practice privind
utilizarea aparaturii de

Teste, teme de casa, prelucrarea datelor de
laborator. Nota la activitatea pe parcurs

include media aritmetica a notelor la testele
de la fiecare laborator (pondere 30%), nota

pentru temele de casa si referate (pondere 0.4

Iélborat.(t)r. d i 30%) si nota acordata pentru calitatea
apacl atea. €aana 'Z? prestatiei studentului la orele de laborator
factorii care influenteaza o

" ) (pondere 40%).
parametrii de material.
P’6:
Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'?)

e Promovarea disciplinei cu nota minima implica promovarea examenului scris cu nota minima (5) si promovarea activitatii
pe parcurs cu nota minima (5). Pentru promovarea disciplinei (cu nota minima) studentii trebuie sa cunoasca si sa
inteleaga aspectele esentiale legate de materialele electrotehnice, tipurile, proprietatile si domeniile de utilizare ale



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2613
https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/index.jsp
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2613

acestora, pentru a sti s& aleaga corect materialele pentru aplicatii tehnice concrete. De asemenea, studentii trebuie sa
cunoasca care sunt factorii ce influenteaza proprietatile de material si sa isi dezvolte deprinderi de masurare a
parametrilor de material.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
10.09.2026
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultitii™® Decan
(semnatura) (semnatura)

23.09.2026




