FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Inginerie Hunedoara/Inginerie Electrica si Informatica Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 2)

Inginerie electrica / 90

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Inginerie electrica si calculatoare / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Retele neuronale / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Neural Networks

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Ing. Panoiu Manuela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

As. dr. ing. Rat Cezara

2.4 Anul de studii® | [\ | 2.5 Semestrul

Il | 2.6 Tipul de evaluare |E |2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ©

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 |3.3* ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
e e A , format din: 3.5 ore practica . .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica . -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 114
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g T 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 16
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Cunostinte de algoritmica si programarea calculatoarelor, tehnici de programare,
elemente de inteligenta artificiala si sisteme bazate pe cunostinte

4.2 de rezultatele Tnvatarii e Programare C, Matlab/Python

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs, Materiale suport: laptop, proiector, tabla

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | e Laborator cu 12-14 calculatoare, tabla

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina




Cunostinte C1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie electrica si
riscurile asociate acestora.
Abilitati A1.Studentul/absolventul ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat acestea sa

indeplineasca cerintele. Creeaza si/sau executa un plan sau specificatie pentru proiectarea unor sisteme
industriale, materiale, produse sau un plan de productie, bazate pe concepte de design estetic si/sau
functional. Studentul/absolventul evalueaza impactul solutiilor de inginerie intr-un mediu social, integrand si
contextul de mediu.

A2.Studentul/absolventul descopera defecte in circuitele electrice si poate sa le repare. Testeaza si
inlocuieste componentele electrice si cablajele, utilizand aparate de verificat prin masurare, echipamente de
lipit si scule de mana. Studentul/absolventul asambleaza echipamente si aparate electromecanice in
conformitate cu specificatiile acestora. Explica schemele electrice care arata conexiunile dintre dispozitive,
cum ar fi conexiunile electrice si de semnale.

A8. Elaboreaza documentatii tehnice, rapoarte si prezentari clare si corect structurate, in limba romana si
engleza.

Responsabilitate
si autonomie

RA1.Studentul/absolventul aplica strategiile de invatare si metodele cele mai potrivite in invatarea
independenta pe tot parcursul vietii si Tn urmarirea evolutiei stiintei si tehnologiei in domeniul ingineriei
electrice

RA8. Demonstreaza initiativa si autonomie in desfasurarea activitatilor individuale si in colaborare cu alti
membri ai echipei.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

e Introducerea in domeniul retelelor neuronale, ca parte integranta a unui domeniu mai larg, cel al Inteligentei Artificiale
o Insusirea cunostintelor teoretice si aplicative cu privire la retelele neuronale.
e Recunoasterea si reprezentarea corecta a problemelor ce pot fi abordate cu retele neuronale, alegerea tipului potrivit de
arhitectura pentru o problema specifica
e Cunoasterea celor mai importante arhitecturi ale retelelor neuronale artificiale precum si a algoritmilor de functionare

aferenti

e Cunoasterea fundamentelelor matematice ale retelelor neuronale.
o Clasificarea retelelor pe tipuri, domenii de aplicativitate si domenii teoretice.
* Notiuni despre limbajele utilizate pentru modelarea si rationamentul cu retele neuronale

8. Continuturi®®

2.2.1 Perceptronul simplu
2.2.2 RNA Adaline. Algoritmul LMS
2.2.3 Deducerea regulilor de modificare a ponderilor pentru cazul
perceptronului simplu
2.2.4 Consideratii asupra valorii ratei de invatare (instruire)
2.2.5 Capacitatea perceptronului simplu
2.3 RNA de tip perceptron cu mai multe straturi
2.3.1 Algoritmul de antrenament
2.3.2 Algoritmi rapizi de antrenament pentru RNA feedforward

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
1. Introducere 4 Expunerea
1.1 Retele neuronale — definitie, proprietati informatiilor esentiale
1.2 Neuronul biologic si neuronul artificial pe videoproiector.
1.3 Arhitecturi ale retelelor neuronale artificiale Detalierea informatiilor
1.4 Tipuri si algoritmi de instruire expuse o
2. Retele neuronale de tip perceptron 6 Demonstrarea utilizand
2.1 Introducere un mediu de

. : programare
2.2 RNA de tip perceptron cu un singur neuron Conversatia




3. Retele neuronale bazate pe functii radiale

3.1 Introducere

3.2 Problema interpolarii

3.3 Strategii de invatare pentru RNA bazate pe functii radiale.

5. Retele neuronale cu autoorganizare

5.1 Introducere

5.2. Retele neuronale cu autoorganizare si invatare de tip hebbian

5.2.1 Retele neuronale cu un singur neuron liniar

5.2.2 Analiza componentelor principale. Reducerea dimensionalitaji

5.2.3 Analiza componentelor principale prin retele neuronale cu
autoorganizare

5.3 Retele neuronale cu autoorganizare si invatare de tip competitiv

5.3.1 Retele neuronale cu autoorganizare si invatare competitiva

Retele convolutionale (CNN) — bazele procesarii imaginilor

Retele recurente (RNN, LSTM, GRU) — prelucrarea seriilor temporale

N

Optimizatori (SGD, Adam, RMSProp) si tehnici de imbunatatire a
performantei

Evaluarea modelelor — seturi de antrenare/testare, metrici de
performanta

1. Bibliografie’? Panoiu M., Retele neuronale, note de curs, https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/

2. Tiponut V., Retele neuronale : Arhitecturi si algoritmi, Editura Politehnica 2002
3. Haykin, S. — Neural Networks and Learning Machines, 3rd Edition, Pearson, 2016

8.2 Activitati aplicative®®

Numar de ore

Metode de predare

1 Modele ale neuronilor si ale retelelor neuronale artificiale

2. Perceptronul simplu. Aplicatii problem de clasificare liniara

3. Perceptronul multistrat. Algoritmul BP standard. Aplicatii Matlab

4 Retele neuronale bazate pe functii radiale. Aplicatii Matlab

NI |DA

Verificare cunostinte
din tematica
laboratorului
Elaborare aplicatii si
testare Matlab

5 Retele convolutionale (CNN)

Verificare cunostinte
din tematica
laboratorului
Elaborare aplicatii si
testare Matlab

6 Retele recurente (RNN, LSTM)

Verificare cunostinte
din tematica
laboratorului
Elaborare aplicatii si
testare Matlab

7 Optimizare si compararea arhitecturilor

Verificare cunostinte
din tematica
laboratorului
Elaborare aplicatii si
testare Matlab

1. Bibliografie!* Panoiu M., Retele neuronale, note de curs, https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/

2. Tiponut V., Retele neuronale : Arhitecturi si algoritmi, Editura Politehnica 2002
3. Haykin, S. — Neural Networks and Learning Machines, 3rd Edition, Pearson, 2016

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare!®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala



https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/
https://www.fih.upt.ro/intranet/user/md/

- Intelegerea principiilor si
arhitecturilor retelelor
neuronale artificiale.

- Cunoasterea algoritmilor
de Tnvatare si a Examen final scris pentru verificarea 66%
mecanismelor de antrenare. | cunostintelor teoretice si aplicative °
- Capacitatea de analiza si
explicare a rezultatelor
modelelor neuronale

9.4 Curs

9.5 Activitati aplicative S:

L: - Implementarea
corecta a retelelor neuronale
utilizadnd medii software
dedicate (ex. MATLAB,
Python).

- Analiza si interpretarea
performantei modelelor
obtinute.

- Claritatea, modularitatea si
documentarea codului

- Verificarea lucrarilor practice saptamanale.
- Test practic sau mini-proiect de sinteza la 349%
finalul semestrului °

P16:

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

. Explicarea principiilor de baza ale functionarii unei retele neuronale, a modului de propagare a semnalului si a procesului de
antrenare prin backpropagation

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N <
(semnatura) (semnatura)
10.09.2025
Director de depart t D
irector de wepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec?n
(semnatura) (semnatura)

17.09.2025



