FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea'/ Departamentul® Inginerie Hunedoara/Inginerie Electrica si Informatica Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 3) Inginerie electrica / 90

1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Inginerie electrica si calculatoare / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Controlul inteligent al sistemelor complexe din Ingineria electrica / DS
2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Intelligent control of complex systems in Electrical Engineering

2.2 Titularul activitatilor de curs S.I. Dr. Ing. Rusu-Anghel Stela

2.3 Titularul activitatilor aplicative® S.I. Dr. Ing. Rusu-Anghel Stela

2.4 Anul de studii® | v | 2.5 Semestrul 2 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) ©

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 | formatdin: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
PR , format din: 3.5 ore practica . L
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . - 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica . -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 114
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren !
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activititi neasistate/ | 44 , format ore documentare suplimentaréa in biblioteca, pe 16
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g T 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Teoria sistemelor si reglaj automat, Analiza matematica, Fizica, Informatica
aplicata, Matematici speciale, Teoria circuitelor electrice, Electronica
analogica si digitala, Convertoare electromagnetice, Electronica de putere,
Automatizari industriale, Traductoare, interfete si achizitie de date

4.1 de curriculum

e Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de matematica si fizica,
specifice domeniului ingineriei electrice.

e Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia
informatiei.

e Modelarea, simularea si testarea asistata de calculator a modulelor electrice,
electronice si informatice ale sistemelor electrice.

¢ Realizarea de montaje specifice actionarilor electrice

o Realizarea de masuratori, achizitie si prelucrare a datelor

4.2 de rezultatele Tnvatarii

5. Conditii (acolo unde este cazul)



5.1 de desfagurare a cursului e  Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e  Sala de laborator echipata cu computere si sisteme de laborator de control
inteligent al sistemelor complexe din Ingineria electrica

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e (C2.Studentul/ absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte de inginerie electrica, cum ar fi
functionalitatea, capacitatea de multiplicare si costurile legate de proiectare si modul in care acestea
sunt aplicate pentru realizarea proiectelor de inginerie.

Abilitati o A3. Studentul/absolventul specifica proprietati tehnice ale bunurilor, materialelor, metodelor,

proceselor, serviciilor, sistemelor, software-ului si functionalitatilor, prin identificarea si raspunsul la
nevoile particulare care urmeaza sa fie satisfacute in functie de cerintele clientilor.

A4. Studentul/absolventul dezvolta circuite, sisteme si produse analogice si digitale, electrice si
electronice. Utilizeaza modelarea, simularea si testarea elementelor procesului intr-un mod orientat
catre probleme in integrarea acestora in timpul dezvoltarii.

A8. Elaboreaza documentatii tehnice, rapoarte si prezentari clare si corect structurate, in limba
romana si engleza.

Responsabilitate
si autonomie

RA3. Studentul/absolventul lucreaza pentru indeplinirea sarcinilor tehnice ca membru de echipa ce
poate fi formata din ingineri sau non-ingineri, in context national si international si, daca este
necesar, preia coordonarea echipei.

RA8. Demonstreaza initiativa si autonomie in desfasurarea activitatilor individuale si in colaborare cu
alti membri ai echipei.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

« TInsusirea si aplicarea conceptelor din teoria haosului si a logicii Fuzzy in tehnica inginereasca, in controlul inteligent al sistemelor
complexe din ingineria electrica.
e Modelarea, simularea si testarea unor sisteme inteligente de control.
e Studierea structurii unor sistem inteligente de control din domeniul ingineriei electrice.
o |Interpretarea datelor numerice obtinute in urma simularii, proiectarii si testarii unor sisteme fizice utilizand metode de achizitie si
prelucrare de date specifice: MATLAB, NI-DAQ, software-ul aferent echipamentelor de laborator GUNT

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
1. Logica fuzzy in controlul proceselor 6 Studentii au acces la curs in format
Structura generala a unui controler fuzzy electronic
Fuzificarea marimilor masurate www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24
Mecanismul de inferenta https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2635
Inferenta fuzzy de tip Mamdani. Inferenta fuzzy de tip Se vor utiliza atat prezentari interactive
Sugeno cat si traditionale.
Defuzifucarea Se vor folosi: prelegerea, descrierea,
Implementarea controlerelor fuzzy explicatia, expunerea interactiva,
2. Aplicatii ale logicii fuzzy 6 problematizarea, studiu de caz,
. . . R conversatia. Se vor utiliza
Reducere_a efectului poJuant gl I'?glm.Lﬂuhl def.ormant,. in videoproiectorul si tabla.
tractiunea electrica feroviara, utilizand filtre active ’
controlate prin logica fuzzy
Releu cu logica fuzzy pentru protectia complexa a liniei
de contact din transportul electric feroviar in curent
alternativ monofazat
Sistem fuzzy pentru controlul foriei de interactiune



http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24

pantograf-catenara

3. Notiuni privind teoria haosului determinist 6

Sisteme dinamice haotice. Preliminarii. Evolutii haotice

Notiuni fundamentale ale dinamicii neliniare. Sisteme
dinamice. Spatiul fazelor. Sectionarea si iteratia
Poincaré. Atractori

Descrierea cantitativa a comportamentului haotic.
Spectrul exponentilor Lyapunov. Orizontul de
predictie. Entropia Kolmogorov — Sinai

Sisteme dinamice tridimensionale cu comportament
haotic. Modelul Lorenz. Modelul Réssler. Modelul
Chua

Reconstructia spatiului fazelor si identificarea atractorului
din datele experimentale

4. Controlul sistemelor dinamice haotice 4
Metoda OGY
Metoda Open — Loop
Metoda lui Pyragas
Pachet software pentru analiza sistemelor haotice

5. Conducerea procesului de topire a otelului in 6
cuptoarele cu arc electric de curent continuu
folosind teoria haosului

Functionarea cuptorului cu arc electric alimentat la
tensiune continua

Analiza regimurilor de lucru ale cuptoarelor electrice cu
arc de curent continuu (DC.EAF)

Conducerea regimului de functionare al cuptoarelor
cu arc de curent continuu, alimentate de la un
redresor necomandat si convertoare DC-DC cu
choppere, utilizand teoria haosului

Controlul regimului haotic al tensiunii pe arc utilizand
principiul “Time Delay” pentru pozitia electrodului

Controlul haoticitatii arcului utilizand principiul ,time
delay” pentru controlul convertorului DC - DC

Bibliografie'> 1. www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24 cursul de pe pagina personalad Rusu-Anghel Stela

2. Codreanu S., Introducere in Teoria Haosului Determinist , ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj, 2007

3. A. Serbanescu, Comunicatii de banda larga folosind sisteme dinamice haotice, ed. ATM Bucuresti, 2000

4. A. Serbanescu, Aplicatii ale sistemelor dinamice haotice in comunicatii, ed. ATM Bucuresti, 2004

5. Colhon M., Elemente de Logica Fuzzy, Craiova, 2012

6. Precup, R.-E. and Preitl, St., Fuzzy Controllers, Editura Orizonturi Universitare Publishers, Timisoara, 1999

7. Sofron E., Bizon N., lonita S., Raducu R., Sisteme de control fuzzy - modelare si proiectare asistate de calculator, Ed. All,
Bucuresti, 1998

8. Stela Rusu-Anghel, Aplicatii Fuzzy in Transportul Electric Feroviar, Ed. Mirton, Timisoara, 2010

9. Stela Rusu-Anghel, Caius Panoiu, Manuela Panoiu, Protectia liniei de contact si a echipamentelor conexe din transportul
electric feroviar utilizdnd logica fuzzy, Ed. Mirton, Timisoara, 2010

10. Gherman, L., Dan, S.F., Rusu-Anghel, S., Mezinescu, S., Power system harmonic pollution limitation using fuzzy logic
controlled active filters, Sel. Topics in Energy, Environ., Sustainable Dev. and Landscaping - 6th WSEAS Int. Conf. on Energy,
Environ., Ecosystems and Sustainable Dev., EEESD'10, 3rd WSEAS Int. Conf. on Landsc. Archit., LA'10

11. Stela, R.-A., Cristina, M., Marcel, T., Chaos theory based control of contact force in electric railway transportation system,
2012 11th International Conference on Environment and Electrical Engineering, EEEIC 2012

12. Rusu-Anghel, S., Miklos, C., Topor, M., Demian, D., Mezinescu, S., Pantograph-catenary sistem control using elements of
chaos theory, PACIFIC 2011 - International Conference on: Pantograph-Catenary Interaction Framework for Intelligent Control

8.2 Activitati aplicative'3 Numar de ore Metode de predare

1. Protectia muncii. Prezentare laborator. Reprezentarea | 2 Se vor utiliza: problematizarea;
variabilelor lingvistice prin multimi fuzzy. exercitiul; modelarea; simularea;



http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24

Prezentarea toolboxului Fuzzy Logic din Matlab

2. Implementarea in Matlab a sistemelor cu logica fuzzy.
Analiza comparativa: reglare conventionala — control
fuzzy la reglari de debit si de presiune cu
echipamentele GUNT RT

3. Controlul pendulului inversat cu controler fuzzy.
Analiza modulului fuzzy logic GUNT. Acordarea
regulatorului fuzzy. Experimentari.

4. Studiul si analiza posibilitatilor de control a fortei de
contact dintre pantograf si catenara utilizand
controller Fuzzy. Simulare Matlab

5. Prezentarea posibilitatilor software de analiza a
sistemelor haotice. Analiza unui semnal
preinregistrat. Prezentarea standului experimental
de laborator pentru controlul fortei de contact
pantograf-catenara.

6. Sistem dual pentru conducerea regimului dinamic al
fortei de contact pantograph-catenara la trenurile de
viteza.

7. Evaluarea activitatii practice. Recuperari.

experimentarea.

4 La laborator se verifica nivelul de

pregatire a lucrarii si se discuta aspectele
ridicate de studenti. Se utilizeaza mediul
Matlab, echipamente GUNTSsi standul

6 experimental pantograf-catenara din

dotarea laboratorului.

Se noteaza referatele individuale la
lucrarile de laborator finalizate, cu date
prelucrate si concluzii evidentiate..

Bibliografie'* 1. www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24 indrumar de laborator de pe pagina personalda Rusu-Anghel Stela

. Documentatia GUNT fuzzy logic

. Documentatie stand experimental pantograf-catenara.

O~NOO OO~ WON

. Stela Rusu-Anghel, Aplicatii Fuzzy in Transportul Electric Feroviar, Ed. Mirton, Timisoara, 2010
. Precup, R.-E. and Preitl, St., Fuzzy Controllers, Editura Orizonturi Universitare Publishers, Timisoara, 1999

. Codreanu S., Introducere n Teoria Haosului Determinist , ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj, 2007

. Documentatie stand GUNT pentru controlul proceselor pneumatice
. Stela, R.-A., Miklos, C., Lihaciu, I.-C., Adaptive control of Pantograph-catenary interaction force, WSEAS Journal Transactions

on System, Print ISSN: 1109-2777 E-ISSN: 2224-2678, Volume 13, 2014
9. Stela, R.-A., Cristina, M., Marcel, T., Chaos theory based control of contact force in electric railway transportation system, 2012
11th International Conference on Environment and Electrical Engineering, EEEIC 2012.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare!®

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Cunoasterea, interpretarea
9.4 Curs si aplicarea notiunilor
teoretice.

Scris - subiecte teoretice si aplicative

0,6

9.5 Activitati aplicative S:

L: Cunoasterea
continutului teoretic al lucrarii
si a experimentarilor
efectuate

Notare referate si verificare orala a
cunostintelor dobandite.

0,4

Pe:

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se

verifica stapanirea lor'’)

° Nota pentru fiecare din cele doua probe (examen, nota la activitatile aplicative - laborator) trebuie sa fie minim 5(cinci).

. Nota la examen se calculeaza ca medie aritmetica a notelor obtinute la doua evaluari, una corespunzatoare notiunilor
teoretice si una pentru aplicatii, fiecare dintre acestea trebuind sa fie promovata cu nota minima 5. Nota 5 se acorda pentru
enuntarea corecta a unor definitii si teoreme din subiectul teoretic respectiv pentru descrierea metodei de rezolvare a

fiecarui subiect aplicativ de pe biletul de examen.

. Nota la laborator este media aritmetica a notarii referatelor si a notei obtinuta la verificarea orala, la finalul semestrului, a

cunostintelor dobandite.



http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii

(semnatura) (semnatura)
10.09.2025
Director de depart t D
irector de 'epa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii‘® ec?n
(semnatura) (semnatura)

17.09.2025



