1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Inginerie Hunedoara/Inginerie Electrica si Informatica Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 2)

Inginerie electrica / 90

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Inginerie electrica si calculatoare / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Vehicule electrice si hibride/DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Electric and hybrid vehicles

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucrari dr. ing. Marcel Topor

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sef lucrari dr. ing. Marcel Topor

2.4 Anul de studii®

| 1\ |2.5 Semestrul

| |2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ©

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |2
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . _ 3.6 ore elaborare proiect de
e , format din: | 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . - 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica . -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3.14 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activititi neasistate/ | 44 , format ore documentare suplimentaréa in biblioteca, pe 15
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g T 15
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7.14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Discipline necesare a fi studiate anterior: Matematici speciale, Analiza Matematica,

Fundamente de inginerie electrica si electronica, Fizica, Fundamente de mecanica,
Circuite electrice, Fundamente de automatizari, Electronica de putere, Convertoare

statice, Convertoare electromecanice, Actionari electrice, Informatica aplicata

4.2 de rezultatele Tnvatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Conexiune la Internet, videoproiector

5.2 de desfagurare a activitatilor practice

si software (Matlab) pentru implementarea algoritmilor demonstrativi

e Sala de laborator echipata cu calculatoare , echipamente electronice de control

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina




Cunostinte e C1.Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie electrica
si riscurile asociate acestora.

e (7. Cunoaste concepte elementare de sustenabilitate energetica, eficienta si impact asupra mediului
n ingineria electrica.

e (8. Identifica reglementari si norme legale relevante pentru siguranta, protectia muncii si proprietate
intelectuala.

Abilitati e Af1.Studentul/absolventul ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat
acestea sa indeplineasca cerintele. Creeaza si/sau executa un plan sau specificatie pentru
proiectarea unor sisteme industriale, materiale, produse sau un plan de productie, bazate pe
concepte de design estetic si/sau functional. Studentul/absolventul evalueaza impactul solutiilor de
inginerie intr-un mediu social, integrand si contextul de mediu.

e A2.Studentul/absolventul descopera defecte in circuitele electrice si poate sa le repare. Testeaza si
inlocuieste componentele electrice si cablajele, utilizand aparate de verificat prin masurare,
echipamente de lipit si scule de mana. Studentul/absolventul asambleaza echipamente si aparate
electromecanice in conformitate cu specificatiile acestora. Explica schemele electrice care arata
conexiunile dintre dispozitive, cum ar fi conexiunile electrice si de semnale.

o A8. Elaboreaza documentatii tehnice, rapoarte si prezentari clare si corect structurate, in limba
romana si engleza.

Responsabilitate o RA1.Studentul/absolventul aplica strategiile de invatare si metodele cele mai potrivite in invatarea

si autonomie independenta pe tot parcursul vietii si Tn urmarirea evolutiei stiintei si tehnologiei in domeniul
ingineriei electrice.

o RAS8. Demonstreaza initiativa si autonomie in desfasurarea activitatilor individuale si in colaborare cu
alti membri ai echipei

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

+ Obiectivele cursului constau in insusirea de catre studenti a cunostintelor teoretice si aplicative de conversie electromecanica a
energiei electrice pe un autovehicul . Tnsug,irea acestei discipline are ca rezultat o pregatire de specialitate a studentilor punandu-
le la dispozitie cunostinte din domeniul sistemelor de actionare electrica cu masini de curent alternativ si de curent continuu de pe
un autovehicul, cu ajutorul carora sa se poata alinia la progresul stiintei, sa-si dezvolte abilitati de gandire aplicativa, tehnica,
economica si manageriala, si sa se adapteze cerintelor actuale ale economiei de piata; sa devina competenti pentru utilizarea
sistemelor moderne de actionari electrice din vehiculele electrice si hibride, sa stie sa analizeze corelatia dintre cunostintele
fundamentale si problemele practice din cadrul laboratorului. Scopul formativ al cursului este ca studentul sa dezvolte o viziune
de ansamblu asupra domeniului vehiculelor electrice si hibride

¢ La finele cursului, studentii trebuie s& aiba cunostinte teoretice si abilitati de cercetare, strict necesare viitorilor specialisti,
dovedind competente in selectarea, utilizarea corecta si combinarea adecvata a metodelor de rezolvare a problemelor practice.
Toate aceste notiuni sunt necesare pentru alte discipline de specialitate, ce vor fi studiate ulterior

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
Elemente generale. Clasificari 2 Tn procesul de predare
1.1. Notiuni introductive se vor folosi metode

moderne de predare
ce utilizeaza aparatura
media (videoproiector),
cat si metode clasice
(expunere la tabla)

1.2. Tipuri de vehicule electrice si hibride

1.3. Parti componente ale sistemelor de vehicule electrice si hibride

1.4. Masini electrice si convertoare statice utilizate pe vehiculele
hibride si electrice

2. Vehicule hibride 8 combinate.

2.1. Clasificarea vehiculelor hibride. Pentru situatia in care
2.2. Regimuri de functionare a unui vehicul hibrid orele se desfasoara
2.3. Sistemul hibrid serie online se va utiliza
2.4. Sistemul hibrid paralel comunicarea online de
3. Vehicule electrice 6 tip videoconferinta

3.1. Clasificarea vehiculelor electrice
3.2. Regimuri de functionare a unui vehicul electric
3.3. Sistemul electric cu inmagazinare de energie intr-un volant




3.4. Sistemul electric cu pila de combustie

Sisteme de incarcare si stocare a energiei pe autovehicule 8

4.1. Baterii de acumulatori. Tipuri, caracteristici, dimensiune, masa

4.2. Supercapacitoare

4.3. Surse de incarcare rapida. Surse de incarcare lenta. Surse
wireless

4.4. Pila de combustie

4.5. Incarcarea bateriilor de acumulatori de la panouri fotovoltaice
montate pe vehicul

5 Sisteme de control a vehiculelor electrice si hibride 4

5.1. Sistem de control pentru obfinerea cuplului maxim necesar in
timpul functionarii

5.2. Sisteme de control optim pentru minimizarea consumului de
energie electrica

Bibliografie?

1. Curs in format electronic campu virtual UPT https://cv.upt.ro/course/view.php?id=6072

2. Boldea, I. , Actionari electrice , Editura Politehnica , Timisoara , 2009..

3. Boldea |., Nasar S.A., ,Vector Control of AC Drives, CRC Press, Florida, 1992.

4. Ehsani M., Rahman K.M., Toliyat H.A., Propulsion System Design of Electric and Hybrid Vehicles, IEEE Transactions on

Industrial Electronics, vol. 44, No. 1, February 1997, pp. 19-27

5. Fransua, Al., Saal, C., Topa, I., Actionari electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1975.

6. Tunsoiu, Gh., Seracin, E., Saal, C., Actionari electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.

7. Husain |. Electric and Hybrid Vehicles. Design Fundamentals, CRC Press, 2003

8. Kelemen, A., Imecs, M., Actionari electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

9. Kelemen, A., Imecs, M., Sisteme de reglare cu orientare dupa camp ale masinilor de curent alternativ,
Editura Academiei , Bucuresti, 1989

10. Kelemen, A., Imecs, M., Electronica de putere, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

11. Leonhard W., Control of Electrical Drives, Ed. Springer Verlag, Berlin, 1985

12. Naunin D., Modern Drive Systems for Electric Vehicles, Journal of Electrical Engineering, vol. 2, 2002

13. Ogburn M.J., Systems Integration , Modeling and Validation of a Fuel Cell Hybrid Electric Vehicle, Thesis, Faculty of
Virginia Polytechnic Institute and State University, 2000.

14. Panasonic Lithium-ion overview, Technical Handbook", 2000, International English. 14.Panasonic, Nickel Cadmium
Batteries, Technical Handbook", 2000

15. Seracin, E., Popovici, D., Tehnica actionarilor electrice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.

16. Westbrook M.H., The Electric Car, Development and Future of Battery, Hybrid and Fuel-Cell cars, The Institution of
Electrical Engineers, London, United Kingdom, 2005

8.2 Activitati aplicative'3 Numar de ore Metode de predare

Studiul caracteristicilor incarcare descarcare la un acumulator cu 4 Se va utiliza exercitiul

acid si simularea

Studiul caracteristicilor incarcare descarcare la acumulatorii Cd-Ni si 4 functionarii utilizand

Litiu-lon calculatorul.

Studiul caracteristicilor sistemelor de incarcare CCS, Chademo. 2

Studiul experimental al unui sistem de propulsie hibrid serie 2

Studiul experimental al unui sistem de propulsie hibrid electric 4 Se va utiliza exercitiul
si simularea
functionarii utilizand
calculatorul.

Studiul experimental al unui sistem de propulsie pur electric 4 Se va utiliza exercitiul
si simularea
functionarii utilizand
calculatorul.

Realizarea schemei de control a unui vehicul electric hibrid cu 4 Se va utiliza exercitiul

ajutorul mediului Matlab Simulink si simularea
functionarii utilizand
calculatorul.




Realizarea schemei de control a unui vehicul electric cu ajutorul 4 Se va utiliza exercitiul

mediului Matlab Simulink si simularea
functionarii utilizand
calculatorul.

Bibliografie'4

1. Topor Marcel Material laborator in format electronic campus UPT https://cv.upt.ro/course/view.php?id=6072
2. Deaconu, S., Tutelea, L., lagar, A. , Masini electrice. Aplicatii , Editura Destin , Deva , 2000
3. Deaconu , S. , Masini si actionari electrice. Culegere de probleme , Editura Politehnica ,Timisoara , 2005
4, Deaconu , S., Dinis , C. , Actionari electromecanice . Lucrari de laborator , Litografia UPT , Timisoara , 1996
5. Deaconu , S., Regimuri nesimetrice , speciale si tranzitorii ale masinilor electrice , Litografia UPT , Timisoara , 1997
6. Pop, G., & Holotescu, S. (2009). Sisteme de comanda si control pentru autovehicule . Timisoara: Editura Politehnica
9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponderg d'p
nota finala
1. Cunoasterea si
intelegerea conceptelor
fundamentale E . bl licative + intrebari
9.4 Curs 2. Capacitatea de aplicare a xamen scris (probleme aplicative + intrebari 0.6

. . teoretice):
cunostintelor teoretice

3. Analiza si interpretarea
rezultatelor

9.5 Activitati aplicative S:

L:
1.Pregatirea teoretica si intelegerea

lucrari Chestionar scris; Raspuns oral
2. Realizarea practica a ! p

experimentului Predare fise de laborator (lucrari 0.4
3. Interpretarea si analiza rezultatelor | experimentale, referate)
4. Calitatea raportului de laborator
5. Participarea si atitudinea in
laborator

P16:

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se

verifica stapanirea lor'’)

Studentul trebuie sa demonstreze cunoasterea principiilor de functionare ale vehiculului electric si hibrid, sa poata descrie
principalele arhitecturi de propulsie si componentele sistemului (motor electric, convertor, baterie), precum si sa efectueze
calcule simple privind puterea si energia in sistemele de propulsie electrica. De asemenea, trebuie sa fie capabil sa
interpreteze rezultatele obtinute la lucrarile de laborator si sa formuleze concluzii tehnic corecte.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
10.09.2025
Director de departament Data avizarii in Consiliul Faculttit® Decan
(semnatura) (semnatura)

17.09.2025




