FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea'/ Departamentul® Inginerie Hunedoara/Inginerie Electrica si Informatica Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod ) Inginerie electrica / 90

1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Inginerie electrica si calculatoare / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* | Prelucrarea numerica a semnalelor / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Digital signal processing

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Ing. Panoiu Caius

2.3 Titularul activitatilor aplicative’® S. L. Dr. Ing. Baciu loan

2.4 Anul de studii® | v | 2.5 Semestrul I | 2.6 Tipul de evaluare | \% | 2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) ©

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 3 , format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 42 , format din: |3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 14
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
PR , format din: 3.5 ore practica . L
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . - 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica . -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4,14 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SR 1,14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 58 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SR 16
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum o Cunostinte de analiza si sinteza dispozitivelor numerice.

4.2 de rezultatele Tnvatarii o Operare pe calculator.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului e Sala de curs, Materiale suport: laptop, proiector, tabla. .

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | e Laborator cu 12-14 calculatoare, tabla. .

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina




Cunostinte e (3. Studentul/absolventul explica si interpreteaza desenele care detaliaza proiectarea produselor, a
instrumentelor si a sistemelor de inginerie electrica.

etc.) pentru invatare si lucru in echipa.

Abilitati e A3. Studentul/absolventul specifica proprietati tehnice ale bunurilor, materialelor, metodelor,
proceselor, serviciilor, sistemelor, software-ului si functionalitatilor, prin identificarea si raspunsul la
nevoile particulare care urmeaza sa fie satisfacute in functie de cerintele clientilor.

e A7. Utilizeaza eficient instrumente digitale de colaborare (MS Teams, Google Workspace, Moodle

fata de invatarea pe tot parcursul vietii.

Responsabilitate e RA2. Studentul/absolventul efectueaza cautari bibliografice in literatura de specialitate, consulta si
si autonomie foloseste bazele de date stiintifice si alte surse de informare din domeniul ingineriei electrice.

e RA7.Tsi evalueaza constant propriile nevoi de dezvoltare profesionald si adopté o atitudine proactiva

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

e Scopul acestei discipline este de a introduce conceptele generale ale prelucrarii semnalelor,
e Principalele obiective specific ale cursului constau in insusirea notiunilor fundamentale referitoare la de a explica structura tipica

a unui sistem DSP (digital signal processing), a prezenta unele aplicatii DSP si diferite arhitecturi DSP.

8. Continuturi®®

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare!!

1. Semnale, tipuri de semnale: semnale analogice, semnale digitale.

Procesarea semnalelor reale. Componentele tipice ale unui sistem
DSP. Aplicatii ale DSP: procesarea vorbirii, procesarea imaginii,
multimedia, muzica, comunicatii, radar, inginerie biomedicala..
Functiile unui sisteme DSP: filtrare, corelare, transformari.
Arhitectura procesoarelor DSP. Notiunea de frecventa in analiza
sistemelor continue si numerice. Conversia analogica-numerica
si numerica-digitala. Esantionarea, Cuantizarea semnalelor.
Analiza in frecventa a semnalelor si sistemelor Transformata
Fourier. Analiza spectrala pentru semnale continue. Analiza
spectrala a semnalelor numerice. Spectru de energie si putere.
Teorema esantionarii. Transformata Fourier Discreta. Proprietati
si aplicatii Metode de filtrare liniara bazate pe TFD; Calculul
Tranformatei Fourier Discrete; Algoritmi bazati pe Transformata
Fourier Rapida; Aplicatii ale TFR.

12

2. Proiectarea filtrelor digitale

Filtre FIR. Filtre lIR. Implementarea sistemelor cu raspuns finit la
impuls (FIR systems). Implementarea sistemelor cu raspuns
infinit la impuls (IR systems). Cuantizarea la nivel de filter;
Efectul rotunijirii in filtrele digitale. .

3. Procesoare digitale de semnal

Decimare cu Factor D Interpolare cu Factor |; Conversia ratei de
esantionare cu un factor rational I/D; Proiectarea si
implementarea filtrelor pentru conversia ratei de esantionare.

4. Aplicatii ale procesoarelor de semnal
Proiectarea convertizoarelor de faza; Filtre adaptive; Aplicatii ale
filtrelor adaptive (audio/video).

Expunerea
informatiilor esentiale
pe videoproiector.
Detalierea informatiilor
expuse.




5. Predictia liniara cu ajutorul filtrelor liniare optime 4
Filtre Wiener pentru predictie. Filtre Wiener FIR si lIR.

Bibliografie?
1. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2611 cursul de pe Campusul Virtual.
2. http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=9 cursul de pe pagina personala Panoiu Caius.
3. Radu Zaciu, PRELUCRAREA DIGITALA A SEMNALELOR, Editura: Albastra.
4. Nikil Jayant, Compresia semnalelor: codarea vorbirii, a semnalelor audio, a textului, a imaginii si a semnalelor video, Editura
Teora.
5. Andy Cristian Tanase, Vasile Gheorghita Gaitan Familia de procesoare pentru prelucrarea numerica a semn alelor ADSP-21xx,
Editura Teora.
6. Adelaida Mateescu, Neculai Dumitriu, Lucian Stanciu, Semnale si sisteme - Aplicatii in filtrarea semnalelor, Editura Teora.

8.2 Activitati aplicativel3 Numar de ore Metode de predare
1.Metode si algoritmi pentru calculul convolutiilor. Implementare in 2 Verificare cunostinte
Matlab.. din tematica
2.Interpolare liniara si polinomiala in Matlab.. 2 laboratorului. .
3.Aplicatii Matlab ale TFD.. 2
4 .Sinteza Filtrelor cu Raspuns Finit la Impuls. Implementarea in 2
MATLAB a filtrelor FIR.
5.Sinteza Filtrelor cu Raspuns Infinit la Impuls. Implementarea in 2 Verificare cunostinte
MATLAB a filtrelor IIR. din tematica
laboratorului.
6.Efectele cuantizarii prin rotunjire ale produselor si sumelor (cicluri 2 Verificare cunostinte
limita) si depasirile in filtrele digitale. din tematica
laboratorului.
7.Filtre Wiener pentru filtrare si predictie. 2 Verificare cunostinte
din tematica

laboratorului.

Bibliografie'4
1. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2611 cursul de pe Campusul Virtual.
2. Radu Zaciu, PRELUCRAREA DIGITALA A SEMNALELOR, Editura: Albastra.
3. Nikil Jayant, Compresia semnalelor: codarea vorbirii, a semnalelor audio, a textului, a imaginii si a semnalelor video, Editura
Teora.
4. Andy Cristian Tanase, Vasile Gheorghita Gaitan Familia de procesoare pentru prelucrarea numerica a semn alelor ADSP-21xx,
Editura Teora.
5. Adelaida Mateescu, Neculai Dumitriu, Lucian Stanciu, Semnale si sisteme - Aplicatii in filtrarea semnalelor, Editura Teora.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare!® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponderg d'[]
nota finala
2 subiecte cu caracter
9.4 Curs E{pteEify CERD CEmensiE) Examen practic pe calculator. 0,66

insusirea elementelor
prezentate la curs.

9.5 Activitati aplicative S:

L: Lucrari de control, teme
de casa si raspunsurile la
intrebarile puse la laborator.

Lucrari de control pe calculator, Teme pe

suport electronic. 0,34

Pe:

Pr:



http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=9
http://www.librarie.net/autor/24973/Radu-Zaciu
http://www.librarie.net/carti/59591/Prelucrarea-digitala-a-semnalelor-Radu-Zaciu
http://www.librarie.net/editura/Albastra
http://www.librarie.net/autor/24973/Radu-Zaciu
http://www.librarie.net/carti/59591/Prelucrarea-digitala-a-semnalelor-Radu-Zaciu
http://www.librarie.net/editura/Albastra

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

. Participarea la examinare nu este conditionata de promovarea activitatii la laborator.

. Examinarea cuprinde doua subiecte. Promovarea disciplinei se face daca ambele subiecte au fost promovate, impreuna cu
activitatea de laborator.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
10.09.2025
Director de depart t D
irector ce clepartamen Data avizarii in Consiliul Facultatiit® ecan
(semnatura) (semnatura)

17.09.2025




