1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Inginerie Hunedoara/Inginerie Electrica si Informatica Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod 2)

Inginerie electrica / 90

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Inginerie electrica si calculatoare / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Calitatea energiei electrice / DS

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Power quality

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. lagar Angela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.4 Anul de studi® | 11l

| 2.5 Semestrul

1 | 2.6 Tipul de evaluare | \% |2.7 Regimul disciplinei” | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ©

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 |, format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 28 | 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem.
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
e s A , format din: 3.5 ore practica . L
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; <
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 05
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 136
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 128
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activititi neasistate/ | 44 , format ore documentare suplimentaréa in biblioteca, pe 7
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e SR 19
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 18
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Teoria circuitelor electrice; Echipamente electrice; Masurari electrice si electronice;
Convertoare electromagnetice.

4.2 de rezultatele Tnvatarii .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului .

Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | e

Sala de laborator dotata cu echipamente electrice si electronice de uz general si
speciale (analizoare de calitate a energiei electrice).

Sala de laborator echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.
Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatilor practice fara aprobarea




| | cadrului didactic.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte e (1. Studentul/absolventul identifica, formuleaza, analizeaza principiile circuitelor de energie
electrica si riscurile asociate acestora

e (7. Cunoaste concepte elementare de sustenabilitate energetica, eficienta si impact asupra mediului
n ingineria electrica.

e (8. Identifica reglementari si norme legale relevante pentru siguranta, protectia muncii si proprietate
intelectuala.

Abilitati e A1. Studentul/absolventul ajusteaza proiectele de produse sau de parti de produse astfel incat
acestea sa indeplineasca cerintele. Creeaza si/sau executa un plan sau specificatie pentru
proiectarea unor sisteme industriale, materiale, produse sau un plan de productie, bazate pe
concepte de design estetic si/sau functional. Studentul/absolventul evalueaza impactul solutiilor de
inginerie intr-un mediu social, integrand si contextul de mediu.

e A2. Studentul/absolventul descopera defecte in circuitele electrice si poate sa le repare. Testeaza si
inlocuieste componentele electrice si cablajele, utilizand aparate de verificat prin masurare,
echipamente de lipit si scule de mana. Studentul/absolventul asambleaza echipamente si aparate
electromecanice in conformitate cu specificatiile acestora. Explica schemele electrice care arata
conexiunile dintre dispozitive, cum ar fi conexiunile electrice si de semnale.

Responsabilitate e RA1. Studentul/absolventul aplica strategiile de invatare si metodele cele mai potrivite in invatarea

si autonomie independenta pe tot parcursul vietii si in urmarirea evolutiei stiintei si tehnologiei in domeniul
ingineriei electrice.

e RAT7.lsi evalueazi constant propriile nevoi de dezvoltare profesionala si adopti o atitudine proactiva
fata de invatarea pe tot parcursul vietii.

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

o Obiectivul general: Cunoasterea de catre studenti a mijloacelor prin care poate fi asigurata calitatea energiei electrice.
o Obiective specifice:

e Cunoasterea de catre studenti a indicatorilor de calitate a energiei electrice si a limitelor impuse pentru acestia de catre
standardele roménesti si europene in vigoare.

e Cunoasterea de catre studenti a cauzelor, efectelor si mijloacelor de limitare pentru: variatii ale frecventei tensiunii de
alimentare, goluri, intreruperi si fluctuatii de tensiune, regim nesinusoidal si nesimetric.

e Formarea abilitatilor privind utilizarea echipamentelor de monitorizare a calitatii energiei electrice.

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!
1. Indicatori de calitate a energiei electrice. 4 Prelegerea,
1.1 Indicatori si valori normate pentru aprecierea calitatii frecventei. expunerea cu mijloace
1.2 Indicatori si valori normate pentru aprecierea calitatii tensiunii multimedia, explicatia,
electrice (goluri de tensiune, intreruperi de tensiune, variatii lente demonstrgpa, o
de tensiune, flicker, supratensiuni). conversatia euristica.
1.3 Indicatori gi valori normate pentru aprecierea regimului RezSJIvarea in scris, la
deformant. tabla, a unor aplicatii
1.4 Indicatori si valori normate pentru aprecierea nesimetriei unui pentru aprofundarea
sistem trifazat de tensiuni. tematicii studiate.
2. Variatii ale frecventei tensiunii de alimentare. 2

2.1 Cauze si efecte ale variatiei frecventei.
2.2 Mijloace de mentinere a nivelului frecventei in sistemul
energetic.

3. Goluri de tensiune. 2
3.1 Cauze si efecte ale golurilor de tensiune.
3.2 Mijloace de limitare a golurilor de tensiune

4. Tntreruperi de scurta si lunga durata in alimentarea cu energie 4




electrica.
4.1 Cauze si efecte ale intreruperilor de tensiune.
4.2 Mijloace pentru limitarea efectelor intreruperilor de tensiune.

5. Variatii ale tensiunii de alimentare. 4
5.1 Variatii lente de tensiune (cauze si efecte).
5.2 Flicker (cauze si efecte).
5.3 Supratensiuni (cauze si efecte).
5.4 Mijloace pentru limitarea variatiilor tensiunii de alimentare
6. Regimul deformant. 6
6.1 Armonice si interarmonice.
6.2 Cauze si efecte ale regimului deformant (masini electrice in
regim deformant; condensatoare si cabluri electrice Tn regim
deformant; sigurante fuzibile si intreruptoare in regim deformant).
6.3 Sisteme de masurare a nivelului perturbatiilor armonice.
6.4 Diminuarea regimului deformant (filire pasive, filtre active si
filtre hibride).
7. Regimul nesimetric. 4
7.1 Cauze si efecte ale regimului nesimetric.
7.2 Mijloace pentru limitarea regimului nesimetric.
7.3 Compensarea puterii reactive in conditiile regimului nesimetric
si nesinusoidal.
8. Monitorizarea calitatii energiei electrice. 2

8.1 Algoritmi de monitorizare.
8.2 Echipamente de monitorizare a calitatii energiei electrice.

Bibliografie?
1. Albert Hermina, Gheorghe $., Golovanov N., Elefterescu Luminita, Porumb R., Calitatea energiei electrice. Contributji.
Rezultate. Perspective, Editura AGIR, Bucuresti, 2013
2. Fanica V., Postolache P., Poida Ana, Calitatea energiei electrice. Manual pentru profesionisti, vol. 1, Editura SIER, Bucuresti,
2013.
3. Fanica V., Postolache P., Poida Ana, Sufrim M., Vatra Cristina Andreea, Cornel T., Calitatea energiei electrice. Manual pentru
profesionisti, vol. 2, Editura SIER, Bucuresti, 2015.
4. Golovanov N., Postolache P., Toader C., Eficienta si calitatea energiei electrice, Editura AGIR, Bucuresti, 2007.

5. Golovanov N. s.a., Consumatori de energie electrica. Materiale. Aparate. Instalatii. Masurari, Editura AGIR, Bucuresti, 2009.
6. lonescu T.G., Pop O., Ingineria sistemelor de distributie a energiei electrice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1998.

7. lagar A., Popa G.N., Dinis C.M., Calitatea energiei electrice - de la teorie la experimentari, Editura PolitehnicaTimisoara, 2017.
8. **, www.sier.ro, Calitatea si Utilizarea Energiei Electrice - Ghid de Aplicare, Leonardo Energy (Leonardo Power Quality
Initiative).

8.2 Activitati aplicative®®

Numar de ore

Metode de predare

1. Instructaj N.T.S. Prezentarea aparaturii din laborator. Indicatori 2 Se vor realiza calcule
privind calitatea energiei electrice. Standarde. Regimul si experimentari.
nesinusoidal.

2. Analizorul de calitate a energiei electrice CA8334B. 2

3. Poluarea armonica introdusa de puntile redresoare. 2 Se vor realiza calcule

4. Analiza parametrilor electrici pentru diferite Iampi. 2 $i experimentari.

5. Masuratori electrice asupra unui motor asincron trifazat. 2 .

. - o o Se vor realiza calcule

6. Impactul echipamentelor electrocasnice neliniare asupra calitatii 2 : . <

. . ’ si experimentari.
energiei electrice. ’

7. Studiu asupra unor stabilizatoare de tensiune, UPS-uri si 2
limitatoare de supratensiuni. .

. . . ' . Se vor realiza calcule

8. Studiu asupra THD-metrului analogic cu filtru notch pentru tensiune | 2 : . s

. si experimentari.
si curent. ’

9. Filtre electrice pentru diminuarea armonicelor. 2 Se vor realiza calcule

10. Metode de limitare a nesimetriei. 2 si experimentari.

11. Regimul deformant introdus de aparatele de sudura. 2 Se vor realiza calcule

12. Analiza experimentalad a unui cuptor cu inductie de nalta 2 si experimentari.
frecventa si impactul acestuia asupra calitatii energiei electrice.

13. Analiza unor parametri electrici pentru electrofiltre industriale. 2 Se vor realiza calcule

14. Analiza experimentala a calitatii energiei electrice intr-o statie 2 si experimentari.




electrica utilizata intr-un sector rezidential si educational.

Bibliografie'4

1. Golovanov N., Postolache P., Toader C., Eficienta si calitatea energiei electrice, Editura AGIR, Bucuresti, 2007.
2. lonescu T. G., Pop O., Ingineria sistemelor de distributie a energiei electrice, EdituraTehnica, Bucuresti, 1998.
3. Golovanov N. s.a., Consumatori de energie electrica. Materiale. Masurari. Aparate. Instalatii, Editura AGIR,

Bucuresti, 2009.

4. Popa G. N, lagar A., Dinis C. M., Calitatea energiei electrice — aplicatii si experimentari, Editura PolitehnicaTimisoara, 2025.
5. **, www.sier.ro, Calitatea si Utilizarea Energiei Electrice - Ghid de Aplicare, Leonardo Energy (Leonardo Power Quality.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Ponderg d'[]
nota finala
9.4 Curs Cunostinte teoretice Ex.amgn scris - 3 subiecte de teorie gi 2 0,6
T aplicatji.
9.5 Activitati aplicative S:
Abilitatea de a realiza si efectua corect
L:  Abilitsti in realizarea si experimentarile. La laborator se verifica
in.tele erea avlicatiilor de nivelul de pregatire a lucrarii prin teste scurte. 04
Iabora?tor plicat Referatele individuale la lucrarile de laborator ’
’ finalizate, cu date prelucrate si concluzii
evidentiate, se noteaza.
Pe:
Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

e Lafinalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie s& aiba cunostinte solide in domeniul calitatii energiei electrice.
Promovarea examenului scris/oral cu nota minima 5. Promovarea colocviului la laborator cu nota minima 5 pentru
incheierea activitatii pe parcurs. Pentru promovarea disciplinei (cu nota minima) studentii trebuie sa aiba cunostinte minime
referitoare la cauzele, efectele si mijloacele de limitare pentru variatii ale frecventei tensiunii de alimentare, goluri, intreruperi
si fluctuatji de tensiune, regim nesinusoidal si nesimetric. Totodata, trebuie sa aiba abilitati minime de utilizare a
multimetrelor si clestilor ampermetrici TRMS, respectiv a echipamentelor de monitorizare a calitatii energiei electrice.

Data completarii

10.09.2025

Director de departament

(semnatura)

Titular de curs
(semnatura)

\ .f'f', g

Data avizarii in Consiliul Facultatii‘®

17.09.2025

Titular activitati aplicative
(semnatura)

Decan
(semnatura)




