1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?)

INGINERIE ELECTRICA / 90

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Tehnici Informatice in Ingineria Electrica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Metode si algoritmi de prelucrare numerica a semnalelor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Ing. Panoiu Caius

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof. Dr. Ing. Panoiu Caius

2.4 Anul de studiu® | II

| 2.5 Semestrul

I |2.6 Tipul de evaluare |D

| 2.7 Regimul disciplinei’

DCAV

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activititi directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

.3'1 Numavr d? o[e ?S|state 3,5 ,din care: | ore curs 1 ore seminar/laborator/proiect 2
integral/saptamana
.3'1 Numar total de ore asistate 49 , din care: ore curs 21 | ore seminar/laborator/proiect 28
integral/sem.
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ’ , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. A . , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: i lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 9 , din care: ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 3
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 3
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 3
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitéti 126 ,din ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 42
neasistate/ semestru care: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
g T 42
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 42
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 12,5
3.5* Total ore/semestru 175
3.6 Numar de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Parcurgerea disciplinelor de la ciclul de studii licenta specifice domeniului ingineriei
electrice

4.2 de competente

' Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studii caruia ii apartine disciplina.

2 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea domeniilor si programelor de studii universitare de master, actualizatd anual.
4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in una dintre urmétoarele categorii formative: disciplina de aprofundare (DA), disciplind de cunoastere avansata
(DCAV), discipina de sinteza (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
6 Anul de studii la care este prevazuta disciplina in planul de nvatdmant.
7 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplind impusa (DI) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT

sau disciplina optionala (DO).

81n cadrul UPT, numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.9* se obtin prin inmultirea cu 14 (sdptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.9.
9 Numérul de ore total/saptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.8.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

5.1 de desfasurare a cursului o Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

Sala de laborator echipata cu computere .
o Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.

Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

o Cunoastere, intelegere, explicare si interpretare

- Studiul algoritmilor numerici de prelucrare a semnalelor;

o Instrumental-aplicative

- Dobandirea abilitatilor implementarea si studiul performantelor algoritmilor numerici studiati;
o Atitudinale

- Manifestarea unor atitudini pozitive si responsabile faia de domeniul stiintific;
- Angajarea in relatii de parteneriat cu alte persoane: colegi, cadre didactice;

- Valorificarea optima si creativa a propriului potential in activitatile stiinfifice;

e - Participarea la propria dezvoltare profesionala.

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele

C3. Utilizarea tehnicilor de identificare si conducere adaptiva a sistemelor in ingineria electrica.
C5. Realizarea de interfete grafice utilizator si utilizarea interfetelor om — masina pentru urmarirea
si controlul proceselor din ingineria electrica

specifice

C6. Utilizarea adecvata a tehnicilor avansate de prelucrare numerica a semnalelor

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

¢ Introducerea conceptelor generale ale filtrarii adaptive a semnalelor. Ori de cate ori este
necesara o prelucrare a semnalelor rezultate dintr-un proces cu statistica necunoscuta
utilizarea unui filtru adaptiv ofera o solutie atractivande rezolvare a problemei precum si o
imbunatatire substantiala a performantelor comparativ cu situatia utilizarii unui filtru fix
realizat prin metode conventionale. Mai mult decat atat, utilizarea unui filtru adaptiv
furnizeaza noi posibilitati de prelucrare a semnalelor care nu erau posibile altfel.

realizate

e Utilizarea unui program specific de implementare a filtrelor numerice.
7.2 Obiectivele specifice e Proiectarea si verificarea prin simulare a corectitudinii proiectului pentru filtrele numerice

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Din care on-line

Metode de predare

1. Conceptul de prelucrare adaptiva a semnalelor. 2 Studentii au acces la curs in
Filtre liniare, filtre neliniare, filtre adaptive. format electronic
2. Filtre adaptive liniare. Eroarea medie patratica. 2 http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=9.

Calculul coeficientilor filtrului Wiener. Metoda
pantei descendente
maxime.

Se vor utiliza atat prezentari
interactive cat si traditionale.



http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=9

3. Implementarea filtrelor adaptive IIR utilizand 6 4 Se vor folosi: problematizarea,
structuri lattice. Tipuri de structuri de filtre studiu de caz, conversatia..
lattice fara reaciie. Tipuri de structuri de filtre
lattice cu reactie. Filtre adaptive IIR..

4. Filtre adaptive neliniare. Algoritmi OSLMS. 5 2
Filtre IIR-OSLMS. Filtre combinationale. Filtre
bazate pe criteriul erorii medii absolute.

Bibliografie°

1. C.Panoiu, Metode si algoritmi de prelucrare adaptiva a semnalelor, Ed. Destin, Deva, 2000.

2. S.Thomas Alexander, "Adaptive Signal Processing", Springer Verlag New York Inc., 1986.

3. Simon Haykin, "Adaptive Filter Theory", Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1991.

4. Allan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, "Digital Signal Processing", Prentice Hall, Inc., Englewood Cliffs,
New Jersey, 1986.

5. loan Nafornita, Andrei Campeanu, Alexandru Isar, “Semnale Circuite si Sisteme”, U.P.Timisoara, 1995.

6. A. Mateescu, S. Ciochina, N. Dumitriu, A. Serbanescu, L. Stanciu, “Prelucrarea numerica a semnalelor”,
Editura Tehnica, 1997.

7. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2611 cursul de pe Campusul Virtual.

8.2 Activitati aplicative Numar de ore Din care on-line Metode de predare
LABORATOR -
1. Introducere in Matlab in scopul modelarii 2
filtrelor adaptive.
2. Modele pentru implementarea filtrelor adaptive 2 Se va utiliza exercitiul si
liniare utilizand Matlab Simulink. simularea functionarii utilizand
3..Analizva perforn)ant(.elor filtrelor adaptive ce 2 calculatorul.
utilizeaza structuri lattice.
4. Implementarea unui filtru lattice. 2
5. Algoritmi de implementare a filtrelor adaptive
lIR.
6. Implementarea in Matlab a filtrelor OSLMS. 2
7. Implementarea in Matlab a filtrelor IIR-OSLMS. Z
PROIECT
Proiectarea unui filtru adaptiv utilizand Matlab 14 6
Simulink.

10 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referintd pentru discipling, lucrare de
circulatie nationala si internationald, existenta in biblioteca UPT.

" Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 6. Daci disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile
tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



Bibliografie'?

1. C.Panoiu, Metode si algoritmi de prelucrare adaptiva a semnalelor, Ed. Destin, Deva, 2000.

2. S.Thomas Alexander, "Adaptive Signal Processing", Springer Verlag New York Inc., 1986.

3. Simon Haykin, "Adaptive Filter Theory", Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1991.

4. Allan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, "Digital Signal Processing", Prentice Hall, Inc., Englewood Cliffs,
New Jersey, 1986.

5. loan Nafornita, Andrei Campeanu, Alexandru Isar, “Semnale Circuite si Sisteme”, U.P.Timisoara, 1995.

6. A. Mateescu, S. Ciochina, N. Dumitriu, A. Serbanescu, L. Stanciu, “Prelucrarea numerica a semnalelor”,
Editura Tehnica, 1997.

7. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2611 cursul de pe Campusul Virtual. .

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Disciplina vine in intdmpinarea asteptarilor angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului prin continutul
orelor de curs si laborator.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare 103 Pondere: din
nota finala
10.4 Curs Cunostinte teoretice S?”.S - subiecte teoretice i aplicalii (doua 0,66
Z parti de evaluare)
10.5 Activitati aplicative | S:
L: Abilitati in simularea, - . .
. 5 ' Oral — verificarea cunostintelor si
realizarea si testarea filtrelor T . 0,17
numerice aptitudinilor dobandite
P: Abilitati in proiectarea, - . .
. SR . Oral — verificarea cunostintelor si
simularea, realizarea si aptitudinilor dobandite 0,17
testarea filtrelor numerice. P
Pr:
Tc-R4:

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)™®

. La finalul cursului, laboratorului si proiectului studentul trebuie sa aiba cunostinte solide despre proiectarea, simularea,
realizarea si testarea algoritmilor de prelucrare numerica a semnalelor.

e Participarea la examinare nu este conditionata de promovarea activitatii la laborator/proiect.

o Examinarea cuprinde doua probe, una scrisa si cealalta practica. Promovarea disciplinei se face daca ambele probe au fost
promovate, impreuna cu activitatea de laborator/proiect.

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)

10.09.2024 ?//Q ‘7’4@

Data completarii

Director de departament D
irector ce cepartamen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecan
(semnitura) (semnatura)
g O //
ik 17.09.2024 ol

"2 Cel putin un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei. Fomanibs
'3 Fisele disciplinelor trebuie sa contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaiuais, prevuin o1 cu precizarea ponderilor
atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare trebuie sa corespunda tuturor activitatilor prevazute in planul de invatamant (curs, seminar, laborator, proiect), precum
si formelor de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

4 Tc-R=teme de casa - Referate

'8 Pentru acest punct se recomandéa consultarea “Ghidului de completare a Fisei disciplinei” de la adresa:

http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de completare fisa disciplinei.pdf

'6 Avizarea Fisei disciplinei a fost precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii.



http://www.upt.ro/img/files/2018-2019/calitate/Ghid_de_completare_fisa_disciplinei.pdf
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