1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultateal / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

INGINERIE ELECTRICA / 90

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE /60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Sisteme de comunicatii industriale / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.4 Anul de studi® | IV | 2.5 Semestrul

Il | 2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei’ | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuali (neasistate) ®

3.1 Numar de ore asistate

3 , format din:

3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect

casa si referate, portofolii si eseuri

integral/saptamana
" = -
.3'1 Numar total de ore asistate 42 | format din: | 3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 14
integral/sem. 28
3.4 Numar de ore asistate . s 3.6 ore elaborare proiect de
. T e A , format din: 3.5 ore practica . .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ L . L 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; =
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,34 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 0.78
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e L 0,78
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 0.78
casa si referate, portofolii si eseuri !
3.7* Numr total de ore activitati neasistate/ | 33 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e L 11
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 11

3.8 Total ore/saptamana ° 5,34
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

¢ Fundamente de inginerie electrica si electronica, Fizica, Fundamente de
4.1 de curriculum automatizari, Convertoare electromagnetice, Electronica de putere, Masurari
electrice si electronice, Microcontrolere si automate programabile.

4.2 de competente .

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se nscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizata anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (DI) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
9 Numarul total de ore / s&ptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

¢ Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

5.1 de desfasurare a cursului e Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

e Sala de laborator dotata cu multimetre digitale, automate programabile, module de
extensie, placi de dezvoltare cu microcontroler, module auxiliare, PC si
echipamente electrice si electronice de uz general.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice | ¢ Sala de laborator echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

« Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

CA4.

C4.1 |dentificarea tehnologiilor de baza din ingineria electrica in corelatie cu modelarea, simularea si testarea
subsistemelor electrice.

C4.2 Interpretarea implicatiilor modelarii, simularii, testarii Tn proiectarea subsistemelor electrice ale unui
proces tehnologic.

C4.3 Selectarea adecvata a subsistemelor electrice specifice unui proces tehnologic.

C4.4 Evaluarea implicatiilor procesului tehnologic asupra functionarii si performantelor subsistemelor electrice.
C4.5 Elaborarea documentatiei tehnologice de realizare a subsistemelor electrice.

C5

C5.1 Descrierea functionarii echipamentelor si instalatiilor electrice, precum si a metodelor de monitorizare
si diagnosticare a acestora.

C5.2 Interpretarea datelor obtinute in urma testarii si depanarii echipamentelor si instalatiilor electrice utilizand
metode de achizitie si prelucrare de date specific.

C5.3 Utilizarea metodelor de proiectare asistata de calculator pentru realizarea proiectelor de echipamente si
instalatii electrice.

C5.4 Evaluarea conform standardelor a indeplinirii fiecarei etape de proiectare, executie si verificare a
conformitatii echipamentelor si instalatiilor electrice.

C5.5 Elaborarea documentatiei de proiectare, executie si testare a echipamentelor si instalatiilor electrice
conform cerintelor tehnico-economice.

C6

C6.1 Descrierea structurii sistemelor informatice si a modalitatii de accesare distribuita a resurselor.
C6.2 Identificarea si interpretarea corecta a erorilor semnalate in system.

C6.3 Instalarea, configurarea si intretinerea aplicatiilor software specifice ingineriei electrice.

C6.4 Monitorizarea functionarii corecte a sistemului specific si identificarea anomaliilor de functionare a
aplicatiilor software.

e C6.5 Proiectarea sistemelor informatice aferente aplicatiilor specifice ingineriei electrice.

Competentele
profesionale n
care se inscriu
competentele
specifice

e C4. Conceperea subsistemelor electrice.
o C5. Proiectarea, realizarea documentatiei, testarea si depanarea echipamentelor si instalatiilor electrice.

e C6. Configurarea, realizarea, testarea, exploatarea si intretinerea sistemelor informatice specifice domeniului
ingineriei electrice.

Competentele
transversale Tn
care se nscriu
competentele
specifice

e CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitailor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | o Scopul acestui curs este de insusire de catre studenti a cunostintelor referitoare la




standardele si comunicatiile industriale. Sunt prezentate exemple des utilizate in industrie
de standarde industriale, din punct de vedere al istoricului, scopului utilizarii si a detaliilor
electrice si mecanice. Sunt descrise tipurile constructive, caracteristicile, structura si
modul de transmitere a datelor pentru protocoalele HART, LIN, CAN, MODBUS,
PROFIBUS, PROFINET. Un alt capitol prezinta utilizarea comunicatiilor industriale la
microcontrolere si la automate programabile, pentru cateva tipuri constructive.
Conexiunea ntre unele echipamente (senzori, traductoare, microcontrolere si/sau
automate programabile) se poate realiza fara fir (wire-less). Tn ultimul capitol este
prezentata comunicatia radio Zigbee cu dispozitivele aferente.

o La finalul cursului, studentii trebuie sa aiba cunostinte teoretice si abilitati de cercetare,
strict necesare viitorilor specialisti, dovedind competente in selectarea, utilizarea corecta
si combinarea adecvata a metodelor de rezolvare a problemelor practice. Toate aceste
notiuni sunt necesare pentru alte discipline de specialitate, ce vor fi studiate ulterior.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturit®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!!

1. Standarde in comunicatii industriale. Scurta istorie a automatizarii 1 Studentii au acces la
si retelelor industriale. Niveluri ierarhice ale retelelor industriale curs n format
de comunicatie. Retele industriale contemporane. electronic.

2. Interfete seriale. Introducere. Interfata seriala standard RS-232. 3 Se vor utiliza atat
Interfata seriala RS-422. Interfata seriala RS-423. Interfata p[eze.mtarl. |.nteract|ve
seriald RS-485. Interfata USB. cat si traditionale.

3. Interfete pentru transmisia datelor. Introducerea. Interfata operator- | 4 Se vor folosi: )
masina. Interfata masina-masin&. Bucla de curent de 20 mA. problematizarea, studiu
Protocol software pentru interfata seriala. Interfata paralela. de caz, conversatia.

Interfata IEEE-488. Interfata GPIB. Ethernet. Interfata EIB.
Interfete pentru senzori inteligenti.

4. Protocoale de comunicatie folosite in retele in domeniul industrial. 8

Protocolul HART. Protocolul LIN. Protocolul CAN. Protocolul
PROFIBUS. Protocolul PROFINET. Protocolul MODBUS.

5. Interfete integrate in microcontrolere. Microcontrolere. Interfete de 3
comunicatii seriale asincrone. Interfete de comunicatii seriale
sincrone. Proiectarea sistemelor cu microcontrolere in vederea
sigurantei in exploatare.

6. Interfete pentru comunicatii wireless. Introducere. Protocoale de 3
proprietate. Transmiterea datelor prin GRPS. Bluetooth. ZigBee.
RFID

7. Sisteme SCADA. Sisteme de control distribuite. Utilizarea 2
automatelor programabile. Utilizarea microprocesoarelor.

8. Utilizarea automatelor programabile vectoriale in aplicatiile 4

industriale. Introducere. Limbaje de programare. Comunicatji
intre automate programabile.

Bibliografie?

1.Ghita O.M. — Comunicatji in sisteme distribuite, Editura Matrixrom, Bucuresti, 2011.

2.Gungor V.C., Hancke G.P. — Industrial Wireless Sensor Networks. Applications, Protocols, and Standards, CRC Press, USA,
2013.

3.Mateescu A. si colectiv — Prelucrarea numerica a semnalelor, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997.

4.Margineanu I. — Automate programabile, Editura Albastra, Cluj Napoca, 2005.

5.Pop E.P., Leba M.C. — Microcontrolere si automate programabile, Editura Didactica si Pedagogica R.A., Bucuresti, 2003.
6.Popa G.N., Popa |., Deaconu S. — Automate programabile in aplicatji, Editura Mirton, Timisoara, 2006.

7.Stefanescu C., Cupcea N. — Sisteme inteligente de masurare si control, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2002.

9. Popa G.N. — Sisteme de comunicatii industriale, notite de curs, Facultatea de Inginerie Hunedoara, U.P.T., 2023.

8.2 Activitati aplicative!® | Numar de ore Metode de predare

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".

1 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

12 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.



Lucrari de laborator 2 Se vor realiza

1. Studiul standardului RS 232. Conexiunea si transferul datelor intre experimentari.

un multimetru digital (Protek 506) si un calculator personal.

Studiu privind sursele de incarcare a acumulatorilor cu plumb.
Studiul standardului USB. Conexiunea si transferul datelor intre
un osciloscop digital (RS 5022M) si un calculator personal.

2. Studiul standardului RS 485. Conexiunea si transferul datelor intre | 2

un automat programabil (PS 3) si o consola programabila (PRG 3S).

Controlul temperaturii cu regulatoare numerice pentru cuptoare cu
rezistente cu incalzire indirecta.

3. Transmisia optica a datelor. Conexiunea si transferul datelor intre 2

un analizor portabil trifazat (CA 8334 B) si un calculator personal.

Transferul de date in infrarosu IrDA.

Se vor realiza
experimentari.

Se vor realiza
experimentari.

4. Studiul conexiunii gi a transferului datelor intre un modul de 2 Se vor realiza
extensie (EM 235) al unui automat programabil si un traductor experimentari.
analogic. Retele de comunicatii CAN.

5. Studiul standardelor de comunicatie pentru microcontrolere. 2 Se vor realiza
Conexiunea si transferul datelor intre un microcontroler experimentari.
Microchip si un afisaj LCD. Transmiterea seriala a datelor SPI.

6. Trasferul fara fir (wire-less) a datelor digitale cu transceiver (RTX 2 Se vor realiza
MID 3V). Comunicatia seriala UART si I2C. experimentari.

7. Studiul conexiunii si a transferului datelor Tntre un automat 2 Se vor realiza
programabil (Simatic S7 CPU 224) si un modul de extensie experimentari.

analogica (EM 235). Studiul conexiunii si a trasferului datelor
intre un automat programabil (Simatic S7 CPU 224) si un modul
de extensie specializat (EM 231).

Bibliografie'*

1.»* - Industrial Protocols User’'s Guide, Moxa Inc., USA, 2011.

2.#* . Microchip Technology, http://www.microchip.com/, USA, 2013.

3.#** . Simatic, S7-200, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2006.

4.*** - Simatic, TD-200, Operator interface, Siemens, Germania, 2006.

5.%** - Simatic, OP 37, Operator interface, Siemens, Germania, 2008.9.Stefanescu C., Cupcea N. — Sisteme inteligente de
masurare si control, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2002. 10.*** - LOGO!, Siemens, Germania, 2006.
6.*** - Simatic, S7-200, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2006.

7.%** - Simatic, S7-300, Programmable Controller, Siemens, Germania, 2008.

8.#** - Simatic, TD-200, Operator interface, Siemens, Germania, 2006.

9.Warne D.F. — Newnes Electrical Power Engineer's Handbook, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2005.

10. .*** Zelio, Schneider, Germania, 2008.

11. https://www.arduino.cc/

12. https://www.microchip.com/

13. Popa G.N. — Sisteme de comunicatii industriale, notite de lucrari de laborator, Facultatea de Inginerie Hunedoara, U.P.T.,
2023.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei este in concordanta cu subiectele industriale si de cercetare ale IEEE. Disciplina vine in intampinarea
asteptarilor angajatorilor industriali reprezentativi din domeniul aferent programului prin continutul orelor de curs si laborator.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare®® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Ponder € dln
nota finala
10.4 Curs Cunostinte teoretice Squs Si oral: trei subiecte teoretice si 0 0.66
T aplicatie.
10.5 Activitati aplicative :
L: Abilitati in realizarea si Abilitatea de a realiza si efectua corect 0,34

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va Tnscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)


http://www.microchip.com/
https://www.arduino.cc/
https://www.microchip.com/

intelegerea aplicatiilor de experimentarile. La laborator se verifica
laborator. nivelul de pregatire a lucrarii prin teste scurte.
Referatele individuale la lucrarile de laborator
finalizate, cu date prelucrate si concluzii
evidentiate, se noteaza.

p16:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor?)

o La finalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie sa aiba cunostinte solide si abilitati practice in domeniul
sistemelor de comunicatii industriale. Promovarea examenului scris/oral cu nota minima 5. Promovarea colocviului la
laborator cu nota minima 5 pentru incheierea activitatii pe parcurs. Pentru promovarea disciplinei (cu nota minima) studentii
trebuie s& aiba cunostinte minime referitoare la comunicatiile industriale (principii si functionare) si automate programabile
(principii, functionare, limbaje de programare). Totodata, trebuie sa aiba abilitati minime de utilizare a placilor de dezvoltare
cu microcontroler si automate programabile.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii L N
(semnatura) (semnatura)
10.09.2024 . = i —
Ulyaa, Ulgaa,
Di torded t t D
rector de departamen Data avizarii in Consiliul Facultatiit® ecan
(semnatura) (semnatura)
- 17.09.2024 ‘ .
A / s
/ 7 U

16 fn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincta, in aceasta rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



