FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Departamentul de Inginerie electrica
si Informatica Industriala

1.2 Facultatea?/ Departamentul®

1.3 Catedra —_—
1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*) Inginerie electrica / 90
1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Inginerie electrica si calculatoare / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativd® | Controlul actionarilor electrice / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs Sef lucrari dr. ing. Marcel Topor

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Sef lucrari dr. ing. Marcel Topor

2.4 Anulde studi” | IV | 2.5 Semestrul Il | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei® | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) o

.3'1 Numavr d? 0[8 9S|state 3 , format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1
integral/saptamana
_3.1 Numar total de ore asistate 42' , format 3.2* ore curs 28 3.3 ore . 14
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
e e A , format din: 3.5 ore practica ; .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " L. 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; M
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,36 , format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 036
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 33 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana 10 5,36
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum . promovarea cursului de Masini si actionari electrice
4.2 de competente . promovare curs Electronica de putere

" Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se nscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.

3 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se nscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatdmant in una dintre urmétoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD), discipina
de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (DI), disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

9 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

© Numarul total de ore / séptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.



5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice e Sala de laborator echipata cu calculatoare

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C3

C3.1 Identificarea modelelor standard ale componentelor electrice si electronice ce definesc functionarea
sistemelor electrice modulare si a metodelor de control software
C3.2 Interpretarea datelor numerice obfinute in urma simularii si testarii modulelor electrice, electronice si
informatice
C3.3 Utilizarea instrumentelor informatice pentru integrarea modulelor in sisteme electrice
C3.4 Evaluarea performantelor si limitarilor obtinute pentru fiecare modul electric, electronic, informatic,
precum si a sistemului electric in ansamblu
C3.5 Elaborarea de proiecte profesionale pe baza modelarii, simularii si testarii modulelor sistemelor electrice

C5
C5.1 Descrierea functionarii echipamentelor si instalatiilor electrice, precum si a metodelor de monitorizare
si diagnosticare a acestora
C5.2 Interpretarea datelor obtinute in urma testarii si depanarii echipamentelor si instalatiilor electrice utilizand
metode de achizitie si prelucrare de date specifice
C5.3 Utilizarea metodelor de proiectare asistata de calculator pentru realizarea proiectelor de echipamente si
instalatii electrice
C5.4 Evaluarea conform standardelor a indeplinirii fiecarei etape de proiectare, executie si verificare a
conformitatii echipamentelor si instalatjilor electrice
C5.5 Elaborarea documentatiei de proiectare, executie si testare a echipamentelor si instalatiilor electrice
conform cerintelor tehnico-economice

C6
C6.1 Descrierea structurii sistemelor informatice si a modalitatii de accesare distribuita a resurselor
C6.2 |dentificarea si interpretarea corecta a erorilor semnalate in sistem
C6.3 Instalarea, configurarea si intretinerea aplicatiilor software specifice ingineriei electrice
C6.4 Monitorizarea functionarii corecte a sistemului specific si identificarea anomaliilor de functionare a
aplicatiilor software
C6.5 Proiectarea sistemelor informatice aferente aplicatiilor specific ingineriei electrice.

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

C3. Modelarea, simularea si testarea asistata de calculator a modulelor electrice, electronice si informatice ale
sistemelor electrice.
C5. Proiectarea, realizarea documentatiei, testarea si depanarea echipamentelor si instalatiilor electrice

e (6. Configurarea, realizarea, testarea, exploatarea si intretinerea sistemelor informatice specifice
domeniului ingineriei electrice

Competentele
transversale n
care se inscriu
competentele
specifice

. CT3

e Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atat in
limba romana cat si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

. Obiectivul principal al acestei discipline este concentrat pe furnizarea si formarea
unor cunostinte teoretice si practice solide spre a pregati specialisti in actionarile
electrice. Orele de curs, laborator vor oferi studentilor posibilitatea formarii

7.1 Obiectivul general al disciplinei aptitudinilor de specialisti in domeniu, prin rezolvarea de probleme specifice, prin

utilizarea mediului de programare Matlab-Simulink si a sistemelor electronice de
control in vederea proiectarii, implementarii si verificarii schemelor de control
adoptate

e Asimilarea cunostintelor teoretice si practice referitoare la principiul de control a

7.2 Obiectivele specifice actionarilor electrice si utilizarea acestora in actionarile electrice performante, cu

aprofundarea cunostintelor necesare pentru intelegerea functionarii actionarilor




electrice moderne. Formarea unei capacitati stiintifice si practice pentru
dezvoltarea si implementarea schemelor de actionare electrica.

e Sa confere abilitatile practice necesare pentru realizarea efectiva si
implementarea pe o aplicatie reala a algoritmilor de control pentru actionérile
electrice, cu urmarirea unor criterii de performanta bine precizate

8. Continuturi
8.1 Curs Numar de ore Metode de predare'?
1. Elemente generale. Clasificarea sistemelor de control actuale in 2 Prelegerea,
sistemele de actionare electrica. Probleme fundamentale a expunerea,
actionarilor electrice moderne conversatia, explicatia,
2. Modelul matematic in coordonate DQ a masinilor electrice 6 problematizarea,
utilizat in controlul actionarilor electrice demonstratia,
3. Controlul scalar la masina de sincrona 2 modelarea, exercifiul,
: utilizarea noilor
4. Controlul vectorial (FOC) al masinilor sincrone 4 tehnologii: pagina
5.  Controlul direct de cuplu (DTC) la masinile sincrone cu reluctanta | 4 personalizata de web,
variabila (RSM) resurse in format
6. Controlul scalar U/F la masina asincrona 2 electronic
4. Controlul vectorial (FOC) al masinilor asincrone 4
7. Controlul direct de cuplu (DTC) la masina asincrona 2
8. Estimatoare utilizate in controlul actionarilor electrice 2

Bibliografie'® 1. Boldea, I., Actionari electrice , Editura Politehnica , Timigsoara , 2009.
Topor, M, Controlul actionarilor electrice : aplicatii numerice Matlab Simulink / Editura PIM - lasi : PIM, 2016.
Deaconu, S., Tutelea, L., lagar, A. , Masini electrice. Aplicatii , Editura Destin , Deva , 2000
Deaconu , S. , Masini si actionari electrice. Culegere de probleme , Editura Politehnica ,Timisoara , 2005

Deaconu, S. , Dinis , C. , Actionari electromecanice . Lucrari de laborator , Litografia UPT , Timisoara , 1996
Deaconu , S. , Regimuri nesimetrice , speciale si tranzitorii ale masinilor electrice , Litografia UPT , Timisoara , 1997
. Kelemen, A., Imecs, M., Sisteme de reglare cu orientare dupa camp ale masinilor de curent alternativ, Editura
Academiei , Bucuresti, 1989
Seracin, E., Popovici, D., Tehnica actionarilor electrice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.
I. Boldea, S.A. Nasar, Electric Drives, second edition, CRC Press, Taylor and Francis Group, New York, 2006

Nooakwd

8.
9.
10.
1.

R. Krishnan, Electric Motor Drives, Prentice Hall, 2001

D.W. Novotny, T.A.Lipo, Vector Control and Dynamics of A.C. Drives, Oxford University Press, 1996

8.2 Activitati aplicative'

Numar de ore

Metode de predare

1 Modelarea dinamica a masinilor de inductie pentru actionari 2
electrice;

2. Controlul scalar U/f al actionarilor electrice cu masini de 2
inductie.

3. Controlul FOC al actionéarilor electrice cu masini de inductie. 2

4. Controlul DTC al actionarilor electrice cu masini de inductie. 2

5. Controlul FOC al actionarilor electrice cu masini sincrone cu 2
magneti permanenti.

6. Controlul FOC fara senzori de miscare al actionarilor electrice cu 2
masini sincrone cu magneti permanenti.

7. Controlul generatorului sincron cu magneti permanenti in 2

sisteme de producere a energiei electrice din surse
regenerabile.

Se va utiliza exercitiul
si simularea
functionarii utilizand
calculatorul.

! Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor

de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrérilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".
'2 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

13 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie national si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in liniile

tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.




Bibliografie'® 1. Boldea, I., Actionari electrice , Editura Politehnica , Timisoara , 2009.

Topor, M, Controlul actionarilor electrice : aplicatii numerice Matlab Simulink / Editura PIM - lasi : PIM, 2016
Deaconu, S., Tutelea, L., lagar, A. , Masini electrice. Aplicatii , Editura Destin , Deva , 2000

Deaconu , S. , Masini si actionari electrice. Culegere de probleme , Editura Politehnica ,Timisoara , 2005

Deaconu, S., Dinig , C. , Actionari electromecanice . Lucrari de laborator , Litografia UPT , Timisoara , 1996
Deaconu, S. , Regimuri nesimetrice , speciale si tranzitorii ale masinilor electrice , Litografia UPT , Timisoara , 1997
Fransua, Al., Saal, C., Topa, |., Actionari electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1975.

Tunsoiu, Gh., Seracin, E., Saal, C., Actionari electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982

. Kelemen, A., Imecs, M., Sisteme de reglare cu orientare dupa camp ale masinilor de curent alternativ, Editura
Academiei , Bucuresti, 1989
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10. Seracin, E., Popovici, D., Tehnica actionarilor electrice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.

11. I. Boldea, S.A. Nasar, Electric Drives, second edition, CRC Press, Taylor and Francis Group, New York, 2006
12. R. Krishnan, Electric Motor Drives, Prentice Hall, 2001

13. D.W. Novotny, T.A.Lipo, Vector Control and Dynamics of A.C. Drives, Oxford University Press, 1996

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Continutul disciplinei este coroborat cu necesitatile angajatorilor din domeniile: industrie, conversia statica a energiei
electrice, producerea energiei electrice din surse regenerabile, transport de bunuri si persoane (vehicule electrice si
hibride), comercializarea de actionari electrice, echipamente electrice, utilaje industriale, aparatura electrocasnica etc.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare O
nota finala

10.4 Curs Cunostinte teoretice si Scris - subiecte teoretice si implementare pe

abilitati practice calculator- aplicatii 0,66

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Abilitati de modelare
numerica si implementare a
unei algoritm de control
digital a unei actionari
electrice

Evaluare implementare pe calculator-

. 0,34
aplicatii

7

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'®)

. Nota de promovare se obtine in conditiile obtinerii a minim jumatate din punctajul total.

o Nota minima la fiecare din cele doua probe (rezolvare chestionar, examen practic pe calculator) trebuie sa fie 5(cinci).
Nota la examen este media aritmetica a notelor obtinute pentru réspunsurile la cele doua subiecte de pe biletul de
examen, cu conditia ca cele doua note sa fie mai mari sau egale cu 5.

e Participarea la minim 75% din orele de seminar si la minim jumatate din cursuri

e Efectuarea tuturor lucrarilor practice cu probarea abilitatilor practice si o verificare a calitatii analizei si a rezultatelor de
simulare. Selectia si utilizarea independenta a metodelor si algoritmilor invatati pentru situatii tip cunoscute, validarea
calculelor analitice prin simulari numerice. intelegerea notiunilor esentiale, aprofundarea si capatarea deprinderilor de
utilizare a metodelor si modelelor de analiza a tehnicilor de control a actionarilor electrice.

. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii o «
(semnatura) (semnatura)
10.09.2024
Director de departament Decan

« Data avizarii in Consiliul Facultatii'®
(semnatura)

(semnatura)
" 17.09.2024 ’

'5 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

'6 Fisele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea ponderilor
atribuite acestora n nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar, laborator,
proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de cas3, referate s.a.)

7 In cazul cand proiectul nu este o disciplina distincta, in aceasta rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea studentului
la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

8 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

'® Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.
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