1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul®

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Departamentul de Inginerie electrica
si Informatica Industriala

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*)

Inginerie electrica / 90

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Inginerie electrica si calculatoare / 60 / inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Modelare numerica a campului electromagnetic / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucrari dr. Mihaela Osaci

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sef lucrari dr. Mihaela Osaci

2.4 Anul de studii” | 1II

| 2.5 Semestrul

Il |2.6Tipu| de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei® | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) o

3.1 Numar de ore asistate

. e e A 4 | format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
;3.1 Numar total de ore asistate 5.6' , format 3.9* ore curs 28 3.3 ore _ 28
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
PPN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; =
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 ,format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 114
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren ’
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 16
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana 1° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Discipline necesare a fi studiate Tnainte: Teoria cAmpului electromagnetic, Analiza
matematica, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Matematici speciale,
Programarea calculatoarelor si limbaje de programare | si ll, Analiza numerica,
Informatica aplicata.

" Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.
3 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se nscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.
5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (D), disciplind optionald (DO) sau disciplina facultativa (Df).
9 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin iTnmultirea cu 14 (séptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
© Numarul total de ore / séptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

o In sala de curs conexiune la Internet, videoproiector functional, software Matlab,
FEMM si OpenEMS pentru implementarea algoritmilor demonstrativi si note de

5.1 de desfasurare a cursului curs in format electronic disponibile pe pagina personala a cadrelor didactice.

o Studentii vor avea o conduita morala adecvata fara a perturba procesul
educational.

« In laborator, conexiune la Internet si videoproiector functional, calculatoare,
software Matlab, FEMM si OpenEMS.

e Studentii vor avea o conduita morala adecvata fara a perturba procesul
educational.

¢ Prezenta obligatorie la orele de laborator. Orele de laborator se pot recupera cu

5.2 de desfagurare a activitatilor practice alte formatii de studiu, conform orarului, in timpul semestrului. Maximum 25 % din

totalul orelor de laborator ale disciplinei, pot fi recuperate si dupa un orar expres, in
timpul perioadelor esentialmente de transmitere de cunostinte si formare de abilitati
sau, cu titlu de exceptie, in timpul sesiunilor, dar, in acest caz, in regim cu taxa.

e Pentru desfasurare online, aplicatie de videoconferinta (Zoom) si conexiune la
Campusul Virtual UPT

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C3

C3.1 Identificareationarilor electrice modelelor standard ale componentelor electrice si electronice ce
definesc funciionarea sistemelor electrice modulare si a metodelor de control software

C3.2 Interpretarea datelor numerice obtinute Tn urma simularii si testarii modulelor electrice, electronice si
informatice

C3.3 Utilizarea instrumentelor informatice pentru integrarea modulelor in sisteme electrice

C3.4 Evaluarea performantelor si limitarilor obtinute pentru fiecare modul electric, electronic, informatic,
precum si a sistemului electric in ansamblu

C3.5 Elaborarea de proiecte profesionale pe baza modelarii, simularii si testarii modulelor sistemelor
electrice

C4

C4.1 Identificarea tehnologiilor de baza din ingineria electrica in corelatie cu modelarea, simularea si
testarea subsistemelor electrice

C4.2 Interpretarea implicatiilor modelarii, simularii, testarii in proiectarea subsistemelor electrice ale unui
proces tehnologic

C4.3 Selectarea adecvata a subsistemelor electrice specifice unui proces tehnologic

C4.4 Evaluarea implicatiilor procesului tehnologic asupra functionarii si performantelor subsistemelor
electrice

C4.5 Elaborarea documentatiei tehnologice de realizare a subsistemelor electrice

C5

C5.1 Descrierea functionarii echipamentelor si instalatiilor electrice, precum  si a metodelor de
monitorizare si diagnosticare a acestora

C5.2 Interpretarea datelor obtinute in urma testarii si depanarii echipamentelor si instalatiilor electrice
utilizand metode de achizitie si prelucrare de date specifice

C5.3 Utilizarea metodelor de proiectare asistata de calculator pentru realizarea proiectelor de echipamente
si instalatii electrice

C5.4 Evaluarea conform standardelor a indeplinirii fiecarei etape de proiectare, executie si verificare a
conformitatii echipamentelor si instalatiilor electrice

C5.5 Elaborarea documentatiei de proiectare, executie si testare a echipamentelor si instalatiilor electrice
conform cerintelor tehnico-economice

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

C3. Modelarea, simularea si testarea asistata de calculator a modulelor electrice, electronice si informatice
ale sistemelor electrice

C4. Conceperea subsistemelor electrice
C5. Proiectarea, realizarea documentatiei, testarea si depanarea echipamentelor si instalatiilor




Competentele o
transversale in |
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Rezolvarea numerica a unei probleme de camp electromagnetic.

7.2 Obiectivele specifice

o Dobéandirea unor abilitati de proiectare si modelare a sistemelor cu camp
electromagnetic si de operare cu sisteme de calcul si pachete de programe pentru
simularea campului electromagnetic.

8. Continuturi'

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare?

1. Introducere)

0.5

2. Ecuatiile campului electromagnetic( 2.1 Marimi de camp si marimi
caracteristice surselor 2.2 Ecuatiile campului electromagnetic 2.3
Ecuatii la interfata ale cAmpului electromagnetic 2.4 Regimuri ale
fenomenelor electromagnetice

1.5

3. Formulari ale problemelor de cadmp electromagnetic

0.5

4 Metoda elementelor finite (4.1 Etapele metodei 4.2 Metoda
elementelor finite pentru campul electrostatic (Metoda
elementelor finite pentru ecuatia lui Laplace pentru potential
electric scalar, Metoda elementelor finite pentru ecuatia lui
Poisson pentru potential electric scalar) 4.3 Metoda elementelor
finite pentru campul magnetic( Metoda elementelor finite pentru
ecuatia lui Poisson pentru potentialul magnetic vector) 4.4
Rezolvarea numerica a problemelor de camp electromagnetic
folosind aplicatia FEMM(Introducere in FEMM, Implementarea
problemelor de camp electrostatic in FEMM-studii de
caz(1.Campul electrostatic al condensatorului plan, 2.Campul
electrostatic al condensatorului cilindric 3. Campul electrostatic al
condensatorului sferic 4. Problema electrostatica a sarcinii
punctiforme) Probleme cvasielectrostatice care se rezolva cu
FEMM (Studiu de caz- cablu electric cu un singur conductor si 2
straturi dielectrice) Probleme de cAmp magnetic care se rezolva
cu FEMM (Probleme de camp magnetic static sau stationar,
Probleme de cAmp magnetic cvasistationar dependent armonic
de timp, Studii de caz (1. Camp magnetic stationar al unui
conductor liniar parcurs de curent 2. Campul magnetic stationar
al unei bobine parcurse de curent 3. Circuit magnetic de cc
neramificat 4. Curent turbionar indus intr-o conducta de otel)
Limbajul LUA (Studiu de caz care implica cod LUA)

19.5

5. Metoda diferentelor finite(5.1 Metoda diferentelor finite pentru
campul electrostatic 5.2 Metoda diferentelor finite pentru campul
magnetic stationar)

6.Metoda diferentelor finite in domeniul timp (FDTD)( 6.1 Metoda
diferentelor finite in domeniul timp-cazul unidimensional 6.2
OPEN EMS (Instalare si testare, Introducere in OPEN EMS si
aplicatii)

prelegerea,
expunerea,
conversatia, explicatia,
problematizarea,
demonstatia,
modelarea, exercitiul,
utilizarea noilor
tehnologii: pagina
personalizata de web,
resurse in format
electronic

" Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".
'2 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).




Bibliografie'® 1.M. Osaci, Modelare numerica a campului electromagnetic- note curs, Campus Virtual UPT-
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5869

2.Umran S. Inan, Robert A. Marchall, Numerical Electromagnetics, Cambridge University Press, 2011,

3. Anders Bondeson, Thomas Rylander, Pralngelstrom, Computational Electromagnetics, Springer Science 2005,

4. http://www.femm.info/wiki/magneticstutorial,

5. https://www.mathworks.com/help/matlab,

6. http://openems.de/start/index.php

7. M. Osaci, Numerical Simulation Methods of Electromagnetic Field in Higher Education: Didactic Application with Graphical
Interface for FDTD Method, International Journal of Modern Education & Computer Science, 10(8), 2018

8.2 Activitati aplicative4 Numar de ore Metode de predare

Laborator Explicatia, modelarea,

1. Studiul analitic al condensatorului plan cu un singur stat dielectric | 2 problematizarea,
si cu 2 straturi dielectrice-implementare in Matlab. studiul de caz,

2. Studiul analitic al condensatorului cilindric cu un singur stat 2 implementarea,
dielectric si cu 2 straturi dielectrice-implementare in Matlab utilizarea noilor

3. Studiul analitic al condensatorului sferic cu un singur stat 2 tehnologl!l: p;ggc;na b
dielectric si cu 2 straturi dielectrice-implementare in Matlab ?:gjfsneaTl:?o?mgtwe ’

4. Implementare Tr_w FEMM a probleme_i elect_rostatice a 2 electronic
condensatorului plan cu 2 straturi dielectrice

5. Implementare in FEMM a problemei electrostatice a 2

condensatorului cilindric cu 2 straturi dielectrice

6. Implementare in FEMM a problemei electrostatice a
condensatorului sferic cu 2 straturi dielectrice

7. Implementare FEMM a problemei cvasielectrostatice a cablului
electric cu 3 conductoare

8. Implementare FEMM a campului magnetic stationar al unei spire
circulare parcursa de curent electric 2

9. Implementare FEMM a problemei de camp magnetic stationar al
unui solenoid parcurs de curent electric

10. Implementare FEMM a efectului pelicular

11. Efectul pelicular-studiu optimizat prin scripting LUA

12. Condensator cilindric-studiu optimizat prin scripting LUA

13. Proiectarea si implementarea FEMM a unui motor electric
asincron trifazat

A NNNDN

Bibliografie'® 1. M. Osaci, Modelare numerica a cAmpului electromagnetic- lucréri de laborator, Campus Virtual UPT-
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5869

2. http://www.femm.info/wiki/magneticstutorial,

3. https://www.mathworks.com/help/matlab,

4. http://openems.de/start/index.php

5. Mihaela Osaci, Corina Daniela Cuntan, loan Baciu, Solution for Using FEMM in Electrostatic Problems with Discrete Distribution
Electric Charge, |.J. Modern Education and Computer Science, 2022, 4, 57-66, 2022

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

'3 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru discipling, de circulatie nationala si
internationala, existenta n biblioteca UPT.

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate n nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

15 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.


https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5869
http://www.femm.info/wiki/magneticstutorial
https://www.mathworks.com/help/matlab
http://openems.de/start/index.php
https://cv.upt.ro/course/view.php?id=5869
http://www.femm.info/wiki/magneticstutorial
https://www.mathworks.com/help/matlab
http://openems.de/start/index.php
https://www.mecs-press.org/ijmecs/ijmecs-v14-n4/IJMECS-V14-N4-5.pdf
https://www.mecs-press.org/ijmecs/ijmecs-v14-n4/IJMECS-V14-N4-5.pdf

e In vederea schitarii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare, titularul disciplinei a avut discutii cu memobrii
bordului specializarii, reprezentanti ai angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului, precum si cu alte cadre

didactice din domeniu, titulare in alte institutii similare de invatamant superior.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare .
nota finala
Cunostinte teoretice si Examen in sesiune - subiecte teoretice si
10.4 Curs s . . C T 0.66
abilitati practice implementare pe calculator a unei aplicatii

10.5 Activitati aplicative | S:

Se evalueaza implicarea studentului in

e modelare numerica si implementare a unei

numerica si implementare a

unei probleme de cam probleme de camp electromagnetic 0.34
electfomagnetic P Temele de laborator se incarca pe Campusul
Virtual UPT
P'7:
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'8)

o Tntelegerea notiunilor predate la fiecare tema, efectuarea corelatiei intre notiuni si abordarea corecta a aplicatiilor. Nota
minima de promovare a disciplinei este 5 si se calculeaza doar daca atat nota la examen cat si nota la activitatea pe parcurs
sunt minim 5.

- Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
 (semnatura) (semnatura)
10.09.2024 U /)
Director de depart t D
irector de vepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ec'an
(semnatura) (semnatura)
—h 17.09.2024 7
/ / U ) Vi

'6 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

7 In cazul cand proiectul nu este o disciplind distincta, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

8 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

'® Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



