1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI*

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea?/ Departamentul®

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod?)

STIINTE INGINERESTI APLICATE / 270

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

INFORMATICA INDUSTRIALA / 50 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Sisteme dinamice cu evenimente discrete / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.I. Dr. Ing. Rusu-Anghel Stela

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S.1. Dr. Ing. Rusu-Anghel Stela

2.4 Anul de studii’ | [\ | 2.5 Semestrul

1 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei® | DO

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) °

3.1 Numar de ore asistate

; e a 4 | format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
* o) 1 *
_3.1 Numar total de ore asistate 5_6. , format 3.9% ore Curs . | 33 ore _ o8
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate - L 3.6 ore elaborare proiect de
. e A , format din: 3.5 ore practica . .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ -~ " . 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 , format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
bibliografie si notite 1,07
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de
casa si referate, portofolii si eseuri 1,07
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
L S 15
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 15
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Fundamente de automatizari, Analiza matematica, Fizica, Programarea

calculatoarelor, Matematici speciale, Electrotehnica si electronica, Procese
industriale, Masurari, traductoare, instrumentatie

4.2 de competente

e Aplicarea adecvata a cunostintelor fundamentale de matematica si fizica, specifice

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.

3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplinad fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
7 Anul de studii In care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (D), disciplind optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).
9 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (séptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
10 Numarul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




domeniului inginerie electrice.

e Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor si tehnologia
informatiei.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului ¢ Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.

5.2 de desfagurare a activitatilor practice | ¢ Sala de laborator echipatd cu computere

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C5.

C5.1 Descrierea structurilor de conducere automata bazate pe microprocesoare si microcontrolere;

C5.2 Explicarea utilizarii microprocesoarelor si microcontrolerelor si cunoasterea softului aferent acestora;
C5.3 Modelarea, simularea si testarea sistemelor de conducere automata a proceselor industriale;

C5.4 Evaluarea performantelor de regim stationar si dinamic ale sistemelor de conducere automata;

C5.5 Realizarea unui sistem de comanda si reglare automata a unui proces industrial specific domeniului
specializarii

C6.

C6.1 Descrierea principiilor de baza privind achizitia si transmisia de date din proces;

C6.2 Explicarea rolului componentelor sistemelor de achizitie de date aferente unui sistem informatic destinat
conducerii automate a proceselor industriale;

C6.3 Configurarea sistemelor de achizitie si transmisie de date aferente proceselor industriale.

C6.4 Utilizarea adecvata a metodelor de evaluare a performantelor sistemelor informatice si de validare a
datelor achizitionate din proces.

C6.5 Implementarea componentelor sistemelor informatice de achizitie de date.

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

e C5. Analiza si sinteza sistemelor de conducere a proceselor industriale bazate pe microprocesoare si
microcontrolere.

o C6. Configurarea, implementarea si folosirea sistemelor de achizitie de date

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Insusirea cunostintelor fundamentale necesare modelérii, analizei si sintezei sistemelor
dinamice cu evenimente discrete.

7.2 Obiectivele specifice

e Cunoasterea principiilor, modalitatilor de abordare (retele Petri), metodelor,
tehnicilor si algoritmilor utilizati in modelarea, analiza si sinteza sistemelor cu
evenimente discrete. Insusirea cunostintelor de baz& necesare proiectérii si
implementarii structurilor de control pentru sisteme cu evenimente discrete.




8. Continuturil!

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare!?

1. Introducere in teoria sistemelor cu evenimente discrete 4
SDED deterministe si finite
Metode de analiza a SDED
Sisiteme de control. Conducerea SDED.
Exemple de sisteme cu evenimente discrete. Modelarea
sistemelor flexibile de asamblare
Sisteme hibride

2. Modele de tip retea Petri netemporizata 6
Conceptul de retea Petri netemporizata
Validarea si executarea tranzitiilor in retele cu capacitate
infinita — evolutia starilor
Extensii pentru retele Petri netemporizate
Modelarea cu retele Petri ordinare

3. Studierea proprietatilor comportamentale 2
Definirea proprietatilor comportamentale
Producerea fenomenului de deadlock Tn sistemele cu resurse
partajate
Arbori si grafuri de acoperire/accesibilitate
Ecuatia de stare

4. Controlul procedural al sistemelor cu evenimente discrete 6
Specificatii de proiectare pentru structurile de conducere
Proiectarea structurilor de conducere prin tehnici de sinteza
hibrida

Proprietati caracteristice ale structurilor de conducere rezultate
din sinteza

Functiuni de baza si consideratii de proiectare ale controlerului
procedural

5. Studierea proprietatilor structurale 2
Definirea proprietatilor structurale si criterii de caracterizare
Invarianti

6. Modele de tip retea Petri temporizata 8

Modele de tip retea Petri cu temporizare determinista
Retele cu tranzifii temporizate
Retele cu pozitii temporizate
Transformarea unei retele temporizate T intr-o retea
temporizata P
Transformarea unei retele temporizate P intr-o retea
temporizata T

Modele de tip retea Petri cu temporizare stohastica
Principiile temporizarii stohastice
Variabile aleatoare - scurta trecere in revista
Procese stohastice
Modele de tip retea Petri cu temporizare stohastica

Studentii au acces la curs in
format electronic
www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24
Se vor utiliza atat prezentari
interactive cat si traditionale.
Se vor folosi: prelegerea,
descrierea, explicatia,
expunerea interactiva,
problematizarea, studiu de
caz, conversatia. Se vor
utiliza videoproiectorul si
tabla.

Bibliografie!®
1. https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24 note de curs Tn format electronic

Bucuresti, 2001

2. V. Minzu, D.C. Cernega, Sisteme dinamice cu evenimente discrete-abordari si aplicatii - Ed. Didactica si Pedagogica,

3. O. Pastravanu, M. Matcovschi, C. Mahulea, Aplicatii ale Retelelor Petri in studierea Sistemelor cu Evenimente Discrete, Editura

11 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".

12 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

13 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si

internationald, existenta n biblioteca UPT.



http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24
https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24

Gh. ASACHI, 2002.
4. Letia, T.S. si Astilean, A.M., Sisteme cu evenimente discrete: modelare, analiza, sinteza si control, Ed. Albastra, 1998
5. Petri Net Toolbox for MATLAB, VERSION 2.4, http://www.pntool.ac.tuiasi.ro/about.php

8.2 Activitati aplicative4 Numar de ore Metode de predare
1. Protectia muncii. Sisteme dinamice cu evenimente discrete. 4 Se vor utiliza:
Studiu de caz. problematizarea; modelarea;
2. Prezentarea mediului software Petri Tet Toolbox. 2 exercitiul, simularea.
3. Modele de tip retea Petri netemporizata. Studii de caz. 4 Se utilizeaza mediul Matlab

Elaborare model tip retea Petri netemporizata pentru a si Petri Tet Toolbox.

studia comportarea de tip logic a unui sistem de fabricatie Lucrériolle lse realiztee}zé pe
4. Sistem de fabricatie cu resurse partajate. Proiectarea si 4 grupe de Jucru restranse,

A " oA ) notandu-se gradul de
simularea structurii de conducere utilizand formalismul L : s
. : implicare si reusita.
retelelor Petri netemporizate

5. Studierea proprietatilor structurale. Invariantjii P si T 2 Se vor utiliza:
fundamentali ai retelei Petri netemporizata problematizarea; exercitiul;
modelarea; simularea.
6. Analiza retelelor Petri cu temporizare determinista. Simularea 4 Se vor utiliza:
si analiza functionarii unui sistem de fabricatie. problematizarea; exercitiul;
modelarea; simularea.
7. Modele de tip retea Petri temporizata. Transformarea unei 2 Se vor utiliza:
retele temporizate T intr-o refea temporizata P si invers. problematizarea; exercitiul;
modelarea; simularea.
8. Analiza retelelor Petri cu temporizare stohastica. Simularea si 4 Se vor utiliza:
analiza functionarii unui sistem de fabricatie. problematizarea; exercitiul;
modelarea; simularea.
9. Evaluarea activitatii practice. Recuperari. 2 Se verifica oral cunostintele
dobandite in cadrul orelor de
laborator.

Bibliografie!®

1. https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24 Aplicatii ale retelelor Petri in SDED pentru laborator

2. V. Minzu, D.C. Cernega, Sisteme dinamice cu evenimente discrete-abordari si aplicatii - Ed. Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 2001

3. O. Pastravanu, M. Matcovschi, C. Mahulea, Aplicatii ale Retelelor Petri in studierea Sistemelor cu Evenimente Discrete, Editura
Gh. ASACHI, 2002.

4. Letia, T.S. si Astilean, A.M., Sisteme cu evenimente discrete: modelare, analiza, sinteza si control, Ed. Albastra, 1998

5. Petri Net Toolbox for MATLAB, VERSION 2.4, http://www.pntool.ac.tuiasi.ro/about.php

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Disciplina vine in intdmpinarea asteptarilor angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului prin continutul
orelor de curs si laborator.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare?® 10.2 Metode de evaluare o
nota finala

Cunoasterea, interpretarea
10.4 Curs si aplicarea notiunilor Scris - subiecte teoretice si aplicatii 0,6
teoretice.

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Cunoasterea
continutului teoretic al lucrarii
si a simularilor efectuate.

Notare referate si verificare orala a

cunostintelor dobandite. 04

 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

15 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

16 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatdmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)


http://www.pntool.ac.tuiasi.ro/about.php
https://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=24
http://www.pntool.ac.tuiasi.ro/about.php

p17:

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapéanirea lor'8)

. Nota pentru fiecare din cele doua probe (examen, nota la activitatile aplicative - laborator) trebuie sa fie minim 5(cinci).

¢ Nota la examen se calculeaza ca medie aritmetica a notelor obtinute la doua evaluari, una corespunzatoare notiunilor
teoretice si una pentru aplicatii, fiecare dintre acestea trebuind sa fie promovata cu nota minima 5. Nota 5 se acorda pentru
enuntarea corecta a unor definitii si teoreme din subiectul teoretic respectiv pentru descrierea metodei de rezolvare a
fiecarui subiect aplicativ de pe biletul de examen.

. Nota la laborator este media aritmetica a notarii referatelor si a notei obtinuta la verificarea orald, la finalul semestrului, a
cunostintelor dobandite.

. .. Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii L «
(semnatura) (semnatura)
10.09.2024
Director de departament Decan
« P Data avizarii in Consiliul Facultatii'®
(semnatura)
e
Bl 17.09.2024
e

7

17 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distincts, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

18 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
19 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



