1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI*

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea’/ Departamentul®

Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica Industriala

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod")

STIINTE INGINERESTI APLICATE / 270

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

INFORMATICA INDUSTRIALA / 50 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Sisteme incorporate / DS

2.2 Titularul activitatilor de curs

S.l. dr. ing. Rob Raluca

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

$.l. dr. ing. Rob Raluca

2.4 Anul de studii’ | Il | 2.5 Semestrul

Il | 2.6 Tipul de evaluare | D

| 2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) ?

« . 1
.3'1 Numavr d? ore §S|state 25 » format 3.2 ore curs , | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1
integral/saptamana din: 5
* o) 1 *
3.1 Numar total de ore asistate ?35. , format 3.9% ore curs . | 33 ore . 14
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate - L 3.6 ore elaborare proiect de
o e , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ -~ " . 3.6* ore elaborare proiect de
; , format din: 3.5* ore practica . M
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 2,85 , format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 085
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 40 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
o T 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 12
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/siptimana *° 5,35
3.8* Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Programarea calculatoarelor, Procesoare numerice de semnal

4.2 de competente .

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.
® Se inscrie numele departamentului céruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
* Se nscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.
° Disciplina se incadreaza potrivit planului de fnvatadmant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
° Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.
8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (DI), disciplind optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).
 Numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
2 Numarul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului o Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet

¢ Sala de laborator cu videoproiector si conexiune la Internet, echipata cu

5.2 de desfasurare a activitatilor practice computere, placi de dezvoltare Arduino si Raspberry, instrumentatie de masura,

traductoare electrice

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

Cc2
C2.1- Descrierea structurii si a modului de functionare a sistemelor informatice in general;

C2.2- Explicarea rolului, functionalitatii si utilitatii sistemelor informatice in general si a sistemelor de
prelucrare si gestiune a datelor in domeniul specializarii.

C2.3- Utilizarea componentelor software ale sistemelor informatice, folosind algoritimi, protocoale, limbaje,
structuri de date

C2.4- Aprecierea caracteristicilor si calitatii sistemelor informatice
C2.5- Prelucrarea si gestionarea datelor utilizand sisteme informatice dedicate.

€5

C5.1- Descrierea structurilor de conducere automata bazate pe microprocesoare si microcontrolere

C5.2- Explicarea utilizarii microprocesoarelor si microcontrolerelor si cunoasterea softului aferent acestora
C5.3- Modelarea, simularea si testarea sistemelor de conducere automata a proceselor industriale

C5.4- Evaluarea performantelor de regim stationar si dinamic ale sistemelor de conducere automata

Cb5.5- Realizarea unui sistem de comanda si reglare automata a unui proces industrial specific domeniului
specializarii

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

C2. Utilizarea sistemelor informatice de prelucrare si gestiune a datelor

C5. Analiza si sinteza sistemelor de conducere a proceselor industriale bazate pe microprocesoare i
microcontrolere

Competentele
transversale n
care se nscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

o Obiectivul disciplinei este insusirea de catre studenti a caracteristicilor sistemelor
incorporate construite cu microsenzori si actuatori, precum si proiectarea acestora. Se

7.1 Obiectivul general al disciplinei urmareste dobandirea de abilitati in realizarea de aplicatii ingineresti inovative, in pas cu

tehnologiile de comunicatii, corelate cu conceptele actuale de ,conectivitate universala”
a dispozitivelor si de procesarea informatiilor in “cloud”

7.2 Obiectivele specifice

¢ Disciplina urmareste dobandirea de cunostinte generale privind arhitecturi de
microcontrolere AVR si ARM, seturi de instructiuni, porturi de intrare iesire in vederea
utilizarii placilor de dezvoltare Arduino si Raspberry. Aceasta vine Tn scopul studierii Si
programarii comunicatiilor intre aceste pléaci de dezvoltare si sisteme de microsenzori si
actuatori in vederea proiectarii unui sistem incorporat. Studentii dobandesc abilitati de
programare pe aceste sisteme de control care executa procese in timp real. De
asemenea, se urmareste deprinderea in utilizarea platformelor open-source ce ofera
servicii de cloud, cu scopul gestionarii informatiilor stocate.




8. Con;inuturi11

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare®
1. Sisteme embedded. Caracteristici. Exemple. Arhitectura 3 Se vor folosi:
tipica a unui sistem embedded. Etapele proiectarii expunerea interactiva,
sistemelor embedded problematizarea, studiu

de caz, conversatia. Se

2. Athectu/rll A.\/R..Rteglstn si |nstruct.|unt|“AVR. lPorltur! ge g i 3 vor utiliza tabla si
intrare/iesire, intreruperi, comunicatii seriale placi de dezvoltare calculatoarele.
Arduino

3. Arhiecturi ARM. Registri si instructiuni ARM. Porturi de 3

intrare/iesire, intreruperi, comunicatii seriale placi de dezvoltare
Raspberry P

4. Echipamente si solutii de interfatare a sistemelor integrate 4

5. Concepte |OT. Revolutia industriala 4.0. Internetul 4
lucrurilor (loT) si Internetul industrial al lucrurilor (110T).
Sisteme si nivele ierarhice Tn diferite domenii. Integrare,
interoperabilitate, interoperare. Conectivitate - suport fizic
de comunicare si protocoale

6. Programarea sistemelor incorporate. Configurare PC (Windows), 4
Raspberry Pi (Raspbian), telefoane/tablete (Android, 10S), cloud.
Lucrul cu proiecte (nod, flow, debug, manipulare). Noduri si
functii importante (interactionarea cu Arduino, I/O Raspberry.
Aplicatii web. Dashboard. Interconectivitate - aplicatie comuna

Bibliografie'®

1. Baruch, Z. F., Sisteme de intrare/iesire ale calculatoarelor, Editura Albastra,
Cluj-Napoca, 2000

2. Sever Spanulescu, ARM microcontrollers programming for embedded systems

3. Marilyn Wolf, Embedded system interfacing

4. Johnathan Valvano, Introduction to ARM Cortex microcontrollers. Embedded Systems.

5. Peter Marvedel, Embedded Systems Design, Springer 2006

6. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=8648

8.2 Activitati aplicative™ Numar de ore Metode de predare
1.Programarea sistemelor incorporate utilizand Python 2 In cadrul lucrarilor
practice de laborator
2. Utilizarea modulelor XBee cu Raspberry Pl pentru 2 2ipvl?r:elﬂ:a
transmisie-receptie de date dem onstra,rea,
3. Proiectarea fluxurilor de date utilizand XBee si Python 2 exercitiul, simularea.
4. Transmisii de date utilizand un webserver dedicat aplicatiei 2
smart-home
5. Conectivitate, data-dashboard. Folosirea dispozitivelor 2 In cadrul lucrarilor
mobile pentru monitorizarea datelor provenite de la practice de laborator
senzorii smart-home se vor utiliza
6. Generator de semnale cu Raspberry Pl cu transmitere de date in 2 éxpunerea,
cloud utilizand platforma open-source ThingSpeak demo.n.strar.ea,
7. Analiza datelor transmise in cloud utilizand platforma open-source exercitiul, simularea.

! Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
'2 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizaté de web, resurse in format electronic etc.).
'3 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplin, de circulatie nationala si
internationald, existenta n biblioteca UPT.

Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.


http://users.utcluj.ro/~baruch/ro/pages/resurse/sisteme-de-ie-ale-calculatoarelor.php
http://www.gmi.ro/librarie/catalog/product_info.php?cPath=&products_id=78

ThingSpeak. 2

Bibliografie'®> 1. Baruch, Z. F., Sisteme de intrare/iesire ale calculatoarelor, Editura Albastra,
Cluj-Napoca, 2000

2. Sever Spéanulescu, ARM microcontrollers programming for embedded systems

3. Marilyn Wolf, Embedded system interfacing

4. Johnathan Valvano, Introduction to ARM Cortex microcontrollers. Embedded Systems.

5. Peter Marvedel, Embedded Systems Design, Springer 2006

6. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=8648

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Disciplina vine Tn intdmpinarea asteptarilor angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului prin continutul
orelor de curs si laborator

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare g
nota finala

- Completitudinea si
corectitudinea cunostintelor;
- Coerenta logica, fluenta,
expresivitatea, forfa de
10.4 Curs argumentare Scris - subiecte teoretice si aplicatii 66%
- Capacitatea de a opera cu
cunostintele asimilate in
activitati intelectuale
complexe

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Abilitati in utilizarea si
proiectarea aplicatiilor de
laborator

-Capacitatea de analiza, de
interpretare personala,
originalitatea, creativitatea

Oral — aplicatii utilizadnd calculatorul, precum
si experimente realizate pe montaje de 34%
laborator

Pl7,

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'®)

. Nota de promovare se obtine in conditiile obtinerii a minim jumatate din punctajul total.

e Lafinalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie sa fie capabil sa aiba cunostinte solide despre elementele si
functionarea unui sistem de achizitii de date in vederea utilizarii in conditii optime in practica a unui astfel de sistem.

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N o
(semnatura) (semnétura)
10.09.2024 I.:__{"{Y ) I.,-\"["'{'_J
Director de departament Data avizirii in Consiliul Facultatii*® Decan

5 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

'® Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatdmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

" n cazul cand proiectul nu este o disciplina distincta, in aceasta rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

% Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

' Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.


http://users.utcluj.ro/~baruch/ro/pages/resurse/sisteme-de-ie-ale-calculatoarelor.php
http://www.gmi.ro/librarie/catalog/product_info.php?cPath=&products_id=78

(semnatura)

17.09.2024

(semnatura)




