1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI'

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea? / Departamentul®

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*)

STIINTE INGINERESTI APLICATE / 270

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | INFORMATICA INDUSTRIALA / 50 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Procesoare numerice de semnal / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Panoiu Caius

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

S. L. dr. ing. Rob Raluca

2.4 Anulde studi” | Il | 2.5 Semestrul

| 2.6 Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregitire individuali (neasistate) °

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 ,formatdin: | 3.2 ore curs 2 1 3.30re seminar/laborator/proiect | 1,5
integral/saptamana 5
3.1* Numar total de ore asistate 56 , format " 3.3 ore
; o 3.2* ore curs 3% . . 21
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate - L 3.6 ore elaborare proiect de
e s A v , format din: 3.5 ore practica ; .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ formatdin: | 3.5* ore practica 3:6 ore elaborare proiect de
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 ,format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 114
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 16
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o Cunostinte de Programarea calculatoarelor, Sisteme bazate pe microprocesoare
4.2 de competente e Operare pe calculator

! Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

3 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

4 Se inscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplinad fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplina

impusa (Dl), disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
10 Numarul total de ore / saptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfagurare a cursului e Sala de curs, Materiale suport: laptop, proiector, tabla.

e Laborator cu 12-14 calculatoare, tabla, proiector, Placi de dezvoltare Texas
5.2 de desfagurare a activitatilor practice Instruments: MSP-EXP430G2ET si C2000 Piccolo cu TMS320F2802x,
componente electronice pasive, senzori si instrumentatie de laborator specifica

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente C2.
specifice
C 2.1. Descrierea structurii si a modului de functionare a sistemelor informatice in general;

C 2.2. Explicarea rolului, functionalitafji si utilitatii sistemelor informatice in general si a sistemelor de
prelucrare si gestiune a datelor in domeniul specializarii;

C 2.3. Utilizarea componentelor software ale sistemelor informatice, folosind algoritimi, protocoale, limbaje,
structuri de date;

C 2.4. Aprecierea caracteristicilor si calitatii sistemelor informatice;

C 2.5. Prelucrarea si gestionarea datelor utilizadnd sisteme informatice dedicate.

C5.

C5.1. Descrierea structurilor de conducere automata bazate pe microprocesoare si microcontrolere;

C5.2. Explicarea utilizarii microprocesoarelor si microcontrolerelor si cunoasterea softului aferent acestora;
C5.3. Modelarea, simularea si testarea sistemelor de conducere automata a proceselor industriale;

C5.4. Evaluarea performantelor de regim stationar si dinamic ale sistemelor de conducere automata;
C5.5. Realizarea unui sistem de comanda si reglare automata a unui proces industrial specific domeniului
specializarii.

C6.

C 6.1. Descrierea principiilor de baza privind achizitia si transmisia de date din proces;

C 6.2. Explicarea rolului componentelor sistemelor de achizitie de date aferente unui sistem informatic destinat
conducerii automate a proceselor industriale;

C 6.3. Configurarea sistemelor de achizitie si transmisie de date aferente proceselor industriale;

C 6.4.Utilizarea adecvata a metodelor de evaluare a performantelor sistemelor informatice si de validare a
datelor achizitionate din proces;

C 6.5. Implementarea componentelor sistemelor informatice de achizitie de date.

Competentele | ¢ C 2. Utilizarea sistemelor informatice de prelucrare si gestiune a datelor.
profesionale in | ¢ C 5. Analiza si sinteza sistemelor de conducere a proceselor industriale bazate pe microprocesoare si
care se inscriu microcontrolere.

competentele ¢ C 6. Configurarea, implementarea si folosirea sistemelor de achizitie de date.
specifice

Competentele .
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

e Scopul acestui curs este de a oferi cunostinte generale despre conceptele cheie
7.1 Obiectivul general al disciplinei ale procesarii numerice a semnalelor si cum se leaga acestea cu aplicatiile reale,
sa introduca metode de implementare in domeniul timp si in domeniul frecventei..

* Cunoasterea si intelegerea functionarii procesoarelor numerice de semnal.
7.2 Obiectivele specifice De a prezenta o introducere cuprinzatoare in tehnologiile DSP importante, cu accent pe
tehnicile de proiectare a filtrelor si analiza Fourier a semnalelor folosind DFT




8. Continuturi'!

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare'?
1. Introducere in domeniul procesoarelor numerice de semnal. 4 Expunerea
Definire. Caracteristici. Producatori de DSP-uri. Aplicatii ale DSP- informatiilor esentiale
urilor. pe videoproiector.
Detalierea informatiilor
expuse
2. Sisteme pentru procesarea humerica a semnalelor. 6

Introducere in procesarea digitala a semnalelor. Sisteme DSP.
Familia TMS320. Arhitectura generala a procesoarelor DSP.
Dezvoltari software. Cerinte hardware. Consideratii asupra
sistemului.

3. Familia TMS320. 6
Prezentare generala. Generatia TMS320C1x. Generatia
TMS320C2x(x). Generatia TMS320C3x. Generatia
TMS320C4x. Generatia TMS320C5x. Generatia
TMS320C54x. Generatia TMS320C6x. Generatia
TMS320C8x. Generatia TMS320AVxxx.

4. Structura hardware a generatiei TMS320C2x. 6
Descrierea semnalelor. Privire generala asupra arhitecturii.
Structura interna. Organizarea memoriei. Unitatea centrala
aritmetica si logica. Controlul sistemului. Memoria externa si
interfata 1/O. Tntreruperile. Portul serial. Multiprocesare si
accesul direct la memorie.

5. Proiectarea hardware cu procesoare TMS320C2x. 5
Circuitele de control ale sistemului. Interfatarea memoriilor.
Accesul direct la memorie (DMA). Memoria globala.
Interfatarea perifericelor. Aplicatii de sistem.

6. Limbajul de asamblare al generatiei C2x. 8
Moduri de adresare a memoriei. Setul de instructiuni.

Instructiuni pentru acumulator. Instructiuni pentru
registrele auxiliare. Instructiuni pentru pointerul paginii
memoriei de date. Instructiuni pentru registrele T si P si
pentru inmultire. Instructiuni de salt. Instructiuni pentru
lucrul cu subrutine. Instructiuni pentru operatii de intrare /
iesire. Instructiuni pentru deplasari in memorie.
Instructiuni pentru control

" Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
'2 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizati de web, resurse in format electronic etc.).



1. Bibliografie'®

1. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2611 cursul de pe Campusul Virtual.

2. http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=9 cursul de pe pagina personala Panoiu Caius.

3. Eugen Lupu, Radu Arsinte, Tiberiu Miclea; ,Procesoare digitale de semnal. Generatia TMS320C2x- prezentare si
aplicatii’,Editura Promedia Plus.

4. Mircea Popa, “Sisteme cu microprocesoare”, Editura Orizonturi universitare”, Timisoara 2003.

5. Liviu Toma, Sisteme de achizitie si prelucrare numerica a semnalelor, Editura de Vest, 1996.

6. Liviu Toma, Sisteme de prelucrare numerica cu microcontrolere, microprocesoare si procesoare numerice de semnal, Editura
de Vest, 2002.

8.2 Activitati aplicative Numar de ore Metode de predare

1. Introducere. Programarea registrelor dispozitivelor Texas 3 Expunerea
Instruments cu Code Composer Studio si Proteus Professional. consideratiilor teoretice

2. Semnale digitale. Achizitie si generare. 3 pe video proiector.

3. Generarea de semnale PWM. Comanda servomotoarelor. 3 Rularea aplicatiilor

: : prezentate in
4. Rutine de tratare a intreruperilor 3 documentatie.

Realizarea cerintelor.

5. Achizitia semnalelor analogice. 3 Expunerea
consideratiilor teoretice
pe video proiector.
Rularea aplicatiilor
prezentate in
documentatie.
Realizarea cerintelor.

6. Generarea semnalelor sinusoidale si dreptunghiulare. 3 Expunerea
consideratiilor teoretice
pe video proiector.
Rularea aplicatiilor
prezentate in
documentatie.
Realizarea cerintelor.

7. Implementarea filtrelor — trece sus, trece jos, trece banda si 3 Expunerea

opreste banda. consideratiilor teoretice
pe video proiector.
Rularea aplicatiilor
prezentate in
documentatie.
Realizarea cerintelor.

1. Bibliografie'®

1. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=2611 cursul de pe Campusul Virtual.

2. http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=9 cursul de pe pagina personala Rob Raluca.

3. Eugen Lupu, Radu Arsinte, Tiberiu Miclea; ,Procesoare digitale de semnal. Generatia TMS320C2x- prezentare si aplicatii”,
Editura Promedia Plus.

4. Rulph Chassaing, DSP Applications Using C and the TMS320C6x DSK, JOHN WILEY & SONS, INC. 2002.

5. Texas Instruments, TMS320F2812 Digital signal processor. Implementation tutorial, Spectrum Digital Inc. 2002.

6. Liviu Toma, Sisteme de prelucrare numerica cu microcontrolere, microprocesoare si procesoare numerice de semnal, Editura
de Vest, 2002.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

'3 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationala, existenta in biblioteca UPT.

' Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

'S Cel putin un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei.


http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=9
http://www.fih.upt.ro/md.jsp?uid=9

¢ Disciplina este din categoria disciplinelor de domeniu si se regaseste in planul de invatamant (eventual sub denumiri
apropiate) al tuturor programelor de studii din domeniul fundamental Stiinte Ingineresti din Romania. Este o disciplina
solicitata de toate companiile cu profil IT.
Disciplina se regaseste si in planul de Tnvatamant al programelor de studii din strainatate.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare L
nota finala

- corectitudinea si
completitudinea

cunostintelor asimilate; Examen scris sau on-line pe campusul virtual
10.4 Curs - criterii ce vizeaza aspecte UPT 66 %
atitudinale: interesul pentru Studentii vor avea acces la bibliografie.

studiu individual si
dezvoltare profesionala

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Lucrari de control, teme
de casa si raspunsurile la
intrebarile puse la laborator.

Lucrari de control pe calculator, Teme pe

0,
suport electronic 34%

[Pve

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'8)

e Participarea la examinare nu este conditionatd de promovarea activitatii la laborator.
e Examinarea cuprinde doua probe, una din prima parte a materiei si cealaltd din a doua parte. Promovarea disciplinei se face
daca ambele parti au fost promovate, impreuna cu activitatea de laborator.

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)

!
10.09.2024 7&@ e

Data completarii

Director de departament Decan
o P Data avizarii in Consiliul Facultatii'®
(semnatura)
la)

1/ 17.09.2024

'6 Figele disciplinelor trebuie s& contina procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

7 in cazul cand proiectul nu este o disciplind distincts, in aceastd rubrici se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

8 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

'° Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.


https://www.bradley.edu/academic/departments/electrical/programs/ee/
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