1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica

Industriala
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod®) INGINERIE ELECTRICA / 90
1.4 Ciclul de studii Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) | INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE / 60 / Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativd* | Producerea, transportul si distributia energiei electrice / DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Conf. Dr. Ing. Popa Gabriel Nicolae

2.4 Anul de studi® | 11l | 2.5 Semestrul

Il | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: acti
pregatire individuala (neasistate) ®

vitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 format din: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 2
integral/saptamana
" = -
.3'1 Numdr total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect |28
integral/sem. 28
3.4 Numar de ore asistate - . 3.6 ore elaborare proiect de
BTN , format din: 3.5 ore practica ; -
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " L 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,14 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 086
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren !
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 114
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 114
casa si referate, portofolii si eseuri ’
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 44 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 12
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 16
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 16
casa si referate, portofolii si eseuri

3.8 Total ore/saptamana ° 7,14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Materiale electrotehnice; Echipamente electrice; Teoria circuitelor electrice;
Convertoare electromagnetice.

4.2 de competente .

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata

sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.

4 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in

una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentald (DF), disciplind de domeniu (DD),

discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) /|

aborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma:
¢ Numérul total de ore / saptdmana se obtine prin insumarea nu

(3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
mérului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
5.1 de desfasurare a cursului « Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
¢ Nu se accepta parasirea salii de curs fara aprobarea cadrului didactic.

¢ Sala de laborator dotata cu echipamente electrice si electronice de uz general si
special (pentru instalatii electrice).

o Sala de laborator echipata cu videoproiector si conexiune la Internet.
« Studentii nu se vor prezenta la activitatile practice cu telefoanele mobile deschise.

¢ Nu se accepta parasirea salii de desfasurare a activitatii practice fara aprobarea
cadrului didactic.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente o C4.

specifice C4.1. Identificarea tehnologiilor de baza din ingineria electrica in corelatie cu modelarea, simularea si
testarea subsistemelor electrice.

C4.2. Interpretarea implicatiilor modelarii, simularii, testarii in proiectarea subsistemelor electrice ale unui
proces tehnologic.

C4.3. Selectarea adecvata a subsistemelor electrice specifice unui proces tehnologic.

C4.4. Evaluarea implicatiilor procesului tehnologic asupra functionarii si performantelor subsistemelor
electrice.

C4.5. Elaborarea documentatiei tehnologice de realizare a subsistemelor electrice.

C5.

Cb5.1.Descrierea functionarii echipamentelor si instalatiilor electrice, precum si a metodelor de
monitorizare si diagnosticare a acestora.

C5.2. Interpretarea datelor obtinute in urma testarii si depanarii echipamentelor si instalatjilor electrice
utilizand metode de achizitie si prelucrare de date specific.

C5.3. Utilizarea metodelor de proiectare asistata de calculator pentru realizarea proiectelor de echipamente
si instalatii electrice.

C5.4. Evaluarea conform standardelor a indeplinirii fiecarei etape de proiectare, executie si verificare a
conformitatii echipamentelor si instalatiilor electrice.

C5.5. Elaborarea documentatiei de proiectare, executie si testare a echipamentelor si instalatiilor electrice
conform cerintelor tehnico-economice.

Competentele | o C4. Conceperea subsistemelor electrice.

profesionale in C5. Proiectarea, realizarea documentatjei, testarea si depanarea echipamentelor si instalatjilor electrice.
care se inscriu
competentele
specifice

Competentele e CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitafilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de

transver§ale i relationare si munca eficienta in cadrul echipei.
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

¢ Obiectivele acestui curs este de insusire de catre studenti a cunostintelor referitoare la

7.1 Obiectivul general al disciplinei instalatiile de producere, transport si distributie electrica a energiei electrice.

¢ Obiectivele acestui curs este de insusire de catre studenti a cunostintelor referitoare la
sistemul energetic si sistemul electroenergetic, la centralele utilizate la producerea
energiei electrice, la sistemele automate de asigurare a continuitatii cu energie electrica a
consumatorilor, de determinare a curbelor de sarcina si a puterii cerute de consumatori,
7.2 Obiectivele specifice de analiza a punctelor de alimentare si a posturilor de transformare. Se prezinta caderile
si pierderile de tensiune in retelele electrice, metodele de proiectare a liniilor electrice, cu
diverse structuri, de curent continuu si de curent alternativ trifazat. Instalatiile electrice Tn
regim de scurtcircuit se analizeaza din punct de vedere a ecuatiile retelelor electrice in
regime stationar, a clasificarii curentului de scurtcircuit, a tratarii neutrului in instalatiile




electrice, a regimului tranzitoriu si a valorii efectiva a curentului de scurtcircuit trifazat, a
stabilitatii termice si electrodinamice a curentilor de scurtcircuit si a metodelor de
determinare si de limitare a curentilor de scurtcircuit sunt analizate. Se vor prezenta
principalele modalitati de localizare a defectelor in liniile electrice: puneri la pamant,
scurtcircuite, intreruperi Tn conductoare.

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!
1. Instalatji de producere, transport si distributie a energiei electrice 10 Studentii au acces la
Sistem electroenergetic. Sistem energetic. Centrale curs in format
termoelectrice. Centrale hidroelectrice. Centrale nuclearo- electronic.
electrice. Surse regenerabile pentru producerea energiei Se vor utiliza atat
electrice. Instalatii de transport si distributie a energiei electrice. prezentari interactive
Instalatii de alimentare cu energie electrica a consumatorilor. cat si traditionale.

Sisteme automate de asigurare a continuitatii alimentare cu
energie electrica a consumatorilor. Curbe de sarcina. Calitatea
energiei electrice. Puterea ceruta de consumatori. Puncte de
alimentare si posturi de transformare.

2. Dimensionarea retelelor de distributie a energiei electrice Pierderi 6
si caderi de tensiune in retelele electrice. Criteriile utilizate la
dimensionarea conductoarelor liniilor electrice. Criteriul termic
de dimensionare a conductoarelor liniilor electrice.
Dimensionarea liniilor electrice de curent continuu.
Dimensionarea liniilor electrice trifazate. Dimensionarea liniilor
electrice, pe baza criteriului tehnico-economic.

3. Instalatiile electrice in regim de scurtcircuit. 7
Notiuni generale. Ecuatiile retelelor electrice in regim stationar.
Clasificarea scurtcircuitelor din instalatiile trifazate. Tratarea
neutrului in instalatiile electrice. Regimul tranzitoriu al curentului
de scurtcircuit trifazat simetric. Valoarea efectiva a curentului de
scurtcircuit trifazat, in prima perioada. Stabilitatea termica a
instalatiilor electrice in regim de scurtcircuit. Stabilitatea
electrodinamica a instalatjilor electrice in regim de scurtcircuit.
Determinarea curentilor de scurtcircuit, din instalatjile de joasa
tensiune. Determinarea curentilor de scurtcircuit din retelele de
medie si de nalta tensiune. Limitarea curentilor de scurtcircuit.

4. Localizarea defectelor din liniile electrice 5
Generalitati. Localizarea punerii la pamant a conductoarelor
dintr-o linie electrica. Localizarea scurtcircuitelor conductoarelor
dintr-o linie electrica. Localizarea intreruperii conductoarelor
dintr-o linie electrica. Localizarea defectelor prin metoda
impulsurilor.

Se vor folosi:
problematizarea, studiu
de caz, conversatia.

Bibliografie!?

1.Agrawal K.C. — Industrial Power Engineering and Applications Handbook, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2001.
2.Centea O., Bianchi C.- Instalatii electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1973.

3.Crisp J. — Introduction to Copper Cabling, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2002.

4.De Kock J., Strauss C. — Practical Power Distribution for Industry, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2004.
5.Dinculescu P.,Sisak F. - Instalatii si echipamente electrice, Editura Didactica si Pedagogica,Bucuresti, 1981.
6.Gheorghiu N. - Aparate si retele electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1971.

7.Mercer B. —Industrial control. Wiring guide, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2001.

8.Pasculescu M., s.a. - Instalatii electrice miniere, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplin, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.



9.Popa G.N., Popa I. — Instalatii electrice, Editura Mirton, Timisoara, 2005.

10.Popa I., Popa G.N. - Instalatii electrice, vol.l, Editura Mirton, Timisoara, 2000.

11.Saimac A, s.a. - Utilizarea energiei electrice in metalurgie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

12.Warne D.F. — Newnes Electrical Power Engineer’'s Handbook, Linacre House, Jordan Hill, Oxford, U.K., 2005.
13.Grigsby L. — Electric Power Generation, Transmission and Distribution, The Electric Power Engineering Handbook, CRC
Press, 2012.

14.Pooler W.J.R.H - Electric Power, Bookbon, 2014.

15.Elger O., Puije v.d. P - Electric Power Engineering, Spring, 1998.

8.2 Activitati aplicative®® Numér de ore Metode de predare

1. Seminar
1.1. Producerea energiei electrice
1.2. Puterea ceruta de consumatori
1.3. Dimensionarea liniilor de c.c.
1.4. Dimensionarea liniilor trifazate de c.a.
1.5. Scurtcircuite Tn instalatjile electrice
1.6. Localizare defecte in liniile electrice.

2. Laborator
2.1. Producerea energiei electrice in termocentrale 2 Se vor realiza calcule
2.2. Conducerea si controlul automat al producerii energiei si experimentari.
electrice intr-o hidrocentrala
2.3. Centrale electrice eoliene 2
2.4. Asigurarea rezervei in alimentarea cu energie electrica a
consumatorilor
2.5. Automat electronic multifunctional de anclangare a rezervei,
pentru retelele de joasa tensiune
2.6. Conductoare, cabluri, izolatori si accesorii utilizate in retelele
electrice
2.7 Verificarea rezistentei de izolatie in instalatiile electrice
2.8. Instalatii electrice interioare si exterioare 2
2.9. Prize de pamant. Constructie si masurarea lor
2.10. Echipamente electrice de joasa tensiune utilizate la retelele | o
de distributie
2.11. Localizarea punerii la pamant si a scurtcircuitelor dintr-o
linie electrica prin metoda buclei. Localizarea intreruperii
conductoarelor din liniile electrice
2.12. Imbunéatatirea factorului de putere in instalatiile electrice cu
baterii de condensatoare
2.13.Releu electronic de protectie la suprasarcina a motoarelor, 2
realizat cu amplificatoare operationale
2.14. Solutjii de alimentare cu energie electrica si de
automatizare ale electrofiltrelor industriale cu placi.

Se prezinta
metodologia de
rezolvare si se vor
realiza calcule.

NNNDNN A

Bibliografie'#

1.Centea O., Bianchi C.- Instalatii electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1973.

2.Dinculescu P.,Sisak F. - Instalaiji si echipamente electrice, Editura Didactica si Pedagogica,Bucuresti, 1981.
3.Gheorghiu N. - Aparate si retele electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1971.

4.Popa G.N., Popa I. - Instalatii electrice, Editura Mirton, Timisoara, 2005.

5.Popa I., Popa G.N. - Instalatii electrice, vol.l, Editura Mirton, Timigoara, 2000.

6.Saimac A., s.a. - Utilizarea energiei electrice in metalurgie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.
7.*** - Schneider. Manualul instalatiilor electrice, Schneider electric, Bucuresti, 2009.

8. *** - Cataloage cabluri, LAAP Group, Germania, 2016.

9. *** . Cable Support Systems, Vergokan, Germania, 2016.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

3 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.
14 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.



. Continutul disciplinei este in concordanta cu subiectele industriale si de cercetare din domeniu (IEEE). Disciplina vine in
intdmpinarea asteptarilor angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului prin continutul orelor de curs, seminar

si laborator.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere dln
nota finala
10.4 Curs Cunostinte teoretice Sgrls Si oral: trei subiecte teoretice si doua 06
T aplicatii.
g S: Abilitati in rezolvarea La seminar se va nota gradul de implicare si
10.5 Activitati aplicative aplicatiilor de la seminar. de intelegere in rezolvarea aplicatiilor. 0.2
Abilitatea de a realiza si efectua corect
L:  Abilitati in realizarea si experimentarile. La laborator se verifica
o AT ; nivelul de pregatire a lucrarii prin teste scurte.
intelegerea aplicatiilor de L g 0,2
laborator Refgratele individuale la Iucrarllle de Iat?_orator
' finalizate, cu date prelucrate si concluzii
evidentiate, se noteaza.
p1s:
Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

. La finalul cursului, respectiv a laboratorului, studentul trebuie sa aiba cunostinte solide in domeniul producerii, transportului
si distributiei energiei electrice. Promovarea examenului scris/oral cu nota minima 5. Promovarea colocviului la laborator si
seminar cu nota minima 5 pentru incheierea activitatii pe parcurs. Pentru promovarea disciplinei (cu nota minima) studentii
trebuie s& aiba cunostinte minime referitoare la producerea, transportul si distributia energiei electrice, de dimensionare a
retelelor electrice, limitarea curentilor de scurtcircuit si localizarea defectelor. Totodata, trebuie sa aiba abilitati minime de
utilizare a multimetrelor analogice si digitale si aparaturii specifice instalatiilor electrice.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . -
(semnatura) (semnatura)
05.10.2023 — = - -
Ulyaa, Ugaa

Director de departament
P Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

N -

V/i4 16.10.2023

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplind distinctd, in aceastd rubrica se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.
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